Capitol 8 Biomassa

La radiacio solar que incideix a la Terra produeix llum. Les plantes i els arbres la converteixen
en materia organica amb la fotosintesi permetent que la biomassa creixi. Els raigs infrarojos
associats a la llum del sol proporcionen les condicions adequades pel creixement d’aquestes
plantes de manera que els cultius es poden recol-lectar a la tardor. Els arbres tarden bastant
més en madurar (fins a 50 anys o més). No obstant, els cultius de rotacié es poden plantar
exclusivament per generar biomassa per escalfar. La biomassa és la font d’energia renovable
més antiga i més comuna.

8.1 Fonts
La llista de fonts de biomassa inclou:
« Fusta

o Llenya, troncs i fusta preparada per cremar en una estufa o llar de foc,

0 Rebuig i subproductes de la industria forestal, escorces, serradures,
encenalls de fusta, estelles de fusta, retalls i altres restes de la tala d’arbres

o0 Cultius energétics: el salze comu, I'alber

» Pallairebuigs de les granges

o Palla del blat de moro, la colza i plantes lleguminoses

o Rebuig de la recol-lecta, clofolla dels cocos, restes de les panotxes de blat
de moro

0 Rebuig i subproductes de les indistries de manipulat, restes després de
tractar les canyes de sucre

La biomassa es pot preparar en pél-lets o petites rajoles.

La rajola de fusta es produeix a partir de petits rebuigs de fusta com les serradures,
encenalls de fusta o estelles de fusta que s6n comprimides per una forta pressié. Gracies a la
baixa humitat que tenen, el valor combustible d’'una rajola és major que el de la fusta. A més,
degut a 'alta densitat relativa al volum, el procés de combusti6 és lent i gradual.

Les materies primeres de biomassa per produir rajoles poden provenir de qualsevol tipus de
planta o rebuig de planta. Les més importants economicament i les de més elevat valor
comercial son les rajoles fetes de fusta. A la practica, tots els tipus de fusta i de restes de
fusta, comptant les estelles de fusta i les serradures, sén adequades per processar-les. Les
rajoles estan fetes en premses hidrauliques o mecaniques sense cap adhesiu. La forma de la
rajola ve determinada pel tipus de premsa usada. Pot ser de forma cilindrica o cubica.

Els pél-lets s6n un combustible molt eficient i renovable produit a partir de la biomassa.

A la UE, la produccié de granulat obtingut de les restes de fusta ha augmentat forca en els
ultims anys. Els pél-lets s’han usat per escalfar edificis publics i llars durant molts anys i la
inddstria esta més avancada a Suécia i Austria, les quals tenen majors arees de bosc.

Els pél-lets es fabriquen a partir de les restes de fusta produides en serradores i empreses de
processat d’arbres i també a partir de les restes de la fusta dels boscos. Els rebuigs més
comuns son les serradures i els encenalls de fusta. Técnicament, també es poden fabricar
pél-lets de les escorces, les estelles de fusta, els cultius energétics, i la palla.

La producci6 de pél-lets consisteix en tres etapes: assecar, moldre i comprimir. Els pél-lets
s’extrudeixen sota una elevada pressié de la biomassa seca i fragmentada en una premsa
rotatoria i sense cap adhesiu. Els productes resultants son petits granulats d’entre 6 i 25 mm
de diametre i de pocs centimetres de llarg. Les altes forces que actuen en el material
processat durant I'extrusio incrementen la seva densitat, de manera que una gran quantitat
de producte final es pot contenir en un relatiu petit volum.

Aquest combustible es caracteritza per un baix contingut d’humitat (8-12%), de cendres
(0,5%) i de substancies nocives pel medi ambient i també per un elevat valor energeétic.
Aquestes propietats el fan adequat pel medi ambient i facil de transportar, emmagatzemar i
distribuir.

KITH manual per a escoles



Activitat 8.1: Fonts de biomassa autoctones

Activitat 8.1: Fonts de biomassa autéctones

L'ds de biomassa per a la calefaccié només és eficient si es pot cultivar a la teva regid.
Aixi, el seu potencial dependrd dels cultius i boscos que creixin a la regié i de si hi ha
algun residu que es pugui convertir en una font Gtil per escalfar.

Tasques
Amb el teu grup pensa en la produccié autoctona de biomassa i completa el full
d'exercicis

« Identifica els cultius que creixen a la regié

* Quins deixaran restes un cop recol-lectats?

*  Quins residus seran adequats per convertir-los en una font de calor?

« Com es podria fer aquesta conversié?

e Quina infrastructura faria falta?

Apunts pel professor

Antecedents: Aquesta activitat requereix que els alumnes observin i identifiquin els cultius que
creixen a la zona. Per a que funcioni, fara falta una introduccié de manera que els estudiants puguin
reconeixer diferents tipus de cultius. Si es fa a la tardor, les restes dels cultius encara estaran
visibles als camps. També convé que els alumnes imaginin com aquests residus es poden recol-lectar
i com es poden convertir en una forma Util. Antigament, els grangers podien cremar els seus
residus pero ara ja no estd permes de manera que el lloc on es transporten els residus i I'is que
se'n fa és important. La conversié d'aquests materials a una font de calor significaria un millor ds
d'aquests?

Objectiu:

«  Identificar els cultius autoctons

*  Pensar com s'usen els residus que generen

*  Possible conversié a una font de calor

Material: taula de dibuixos o fotografies de diferents tipus de cultius

Paraules clau: agricultura, cultius, residus, conversié

Habilitats: observacié, andlisi, deduccid, imaginacié

Assignatures del curriculum educatiu: geografia, biologia, naturals

Rang d'edat: 12-16, 3r i 4t cicle

Full d'exercicis 8.1:

Cultiu Abundancia Residu Us Potencial de
biomassa

Ex:

Tomaquets | Poca Tija de la planta | Adob Inadequat
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Activitat 8.2: Potencial dels boscos autoctons

Activitat 8.2: Potencial dels boscos autdctons

La fusta és la font principal de la biomassa. Mentre que la fusta es pot tallar
directament en troncs i utilitzar per escalfar, una font secunddria és la dels residus de
la fusta com les serradures, les estelles, les escorces i les branques. Aixé es pot
convertir en pel-lets i es pot usar com una font de calor.

Tasques
Amb el teu grup pensa en la produccié i I'is autocton de boscos i omple el full d'exercicis
*  Quins sén els boscos més propers?
* Quins tipus d'arbres hi creixen?
*  Quant triguen en madurar?
*  Quin Us es fa de la fusta?
*  Quin tipus de residus estan disponibles i on?
» Es podrien convertir per proporcionar una font d'escalfament local?

Apunts pel professor

Antecedents: Aquesta activitat demana que els alumnes observin i identifiquin les plantacions
forestals autoctones. Per a un major coneixement es pot trucar a la Subdireccié General de Boscos
i Gestié de la Biodiversitat del Departament de Medi Ambient i Habitatge. El millor seria fer una
passejada per un bosc de la zona guiada per I'agent forestal que se n'encarregui. Aquesta activitat
es podria introduir durant una sessié prévia amb una explicacié sobre els tipus d'arbres de manera
que els alumnes puguin observar per si mateixos.

Objectiu:

*  Identificar els arbres que creixen a la zona

*  Pensar en els residus un cop els arbres s’han tallat

»  Possible conversié autoctona en una font per escalfar

Material: dibuixos o fotografies de diferents tipus d'arbres

Paraules clau: boscos, arbres, residus, conversié

Habilitats: observacié, andlisi, deduccié, imaginacié

Assignatures del curriculum educatiu: geografia, biologia

Rang d'edat: 12-16, 3r i 4t cicles

Full d'exercicis 8.1:
Tipus Abundancia Residu Us Potencial de
d'arbre autdctona biomassa
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8.2  Cultius energeétics

Es dificil utilitzar la llenya dels boscos, les restes de fusta de les serradores o la palla de les
granges. Com a resultat, per tal d’incrementar la quantitat de biomassa usada amb finalitats
energetiques, sera necessari establir plantacions de cultius energétics.

Els cultius energétics es caracteritzen per un elevat index de creixement anual, un gran valor
com a combustible, una forta resistencia a les malalties i plagues i, relativament, pocs
requisits del sol. També és crucial mecanitzar les accions agro-técniques implicades en
conrear una plantacio i recol-lectar els cultius. Els cultius energetics es poden recol-lectar
cada dos o tres anys de mitjana durant un periode de 15 a 20 anys abans de fer una rotacio
amb altres cultius.

D’acord amb les suposicions de ‘[Estratégia per a un desenvolupament de I'energia
renovable’, la quantitat d’energia renovable en el principal balang energétic del pais hauria de
créixer de I'actual 2,5% al 7,5% el 2010 i al 14% el 2020. Degut a les possibilitats limitades
d’'usar llenya dels boscos, restes de fusta de les serradores i palla de I'agricultura, aquesta
meta fa necessari I'establiment de plantacions de cultius energetics.

En molts paisos s'investiga i s'implementa la produccio de llenya en plantacions especials. A
Suécia, es realitza un programa governamental anomenat ‘Energia Forestal’. Les plantacions
de salze comu d’aquest pais s’amplien a un ritme de 16.000 hectarees per any. S’ha calculat
gue 'area total dels cultius energétics arribara a les 800 hectarees. A Gales, el ‘Salix Project’
ha promogut i demostrat I'Gs del boscatge de salze de rotaci6 com un potencial per la
diversificacio de les terres de cultiu al nord de Gales.

Fomentar I'is de biomassa obtinguda a partir dels cultius energétics suposa la creacié d'un
sistema que implica la produccié, distribucié i utilitzacié de biomassa. Conseqiientment, les
accions han d'estar dirigides no només a establir plantacions, siné també a organitzar un
sistema d’emmagatzematge i distribucié de combustible i també a assegurar una utilitzacio
efectiva de la biomassa. La biomassa que prové dels cultius energetics es pot utilitzar per
produir energia eléctrica o térmica i combustible liquid o gasos. La produccid6 només pot
funcionar si tots els components d'un sistema basat en la biomassa es desenvolupen al
mateix temps. El cultiu de plantes energetiques pot contribuir a la creacié de nous llocs de
treball en una regié i de la formacié de mercats energétics independents i autoctons.

8.3  Conversi6 de biomassa en energia

La combustié s'usa per generar tant energia térmica com eléctrica. Es el métode més estés i
simple d’obtenir energia a partir de biomassa. El procés de crema genera fins a un 90% de
'energia mundial obtinguda de la biomassa. La biomassa en tots els estats d’agrupacio és
adequada per a la combustié:
» directament — en fogars oberts (focs) o tancats (caldera o forn)
* indirectament — a partir de la gasificacio inicial en gasificadors separats i
posterior crema de gas inflamable obtingut d’aquesta manera en calderes o
aplicant-lo en motors de combustié interna

Els valors de combustid dels productes de la biomassa sén més baixos que els de
combustibles convencionals. Sén aquests:

e palla 14,5 MJ/kg

» restes de fusta 13 MJ/kg

e carbo dantracita 25 MJ/kg

e gas natural 48 MJ/kg

Aix0 té implicacions practiques en tant que es necessita una caldera i un espai
d’emmagatzematge major que el necessari per al carbd o el gas.
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Activitat 8.3: Producci6é autoctona en front de prod uccio global

Activitat 8.3: Produccié autéctona en front de produccié global

Com que els combustibles fossils es concentren en drees de poca densitat de poblacid,
s'han de transportar al llarg de distdncies que no sén curtes. Com que les fonts
autdoctones disminueixen, com el gas i el petroli del mar del Nord, s'’han de buscar llocs
més remots. Actualment, Europa rep grans quantitats de petroli de I'Orient Mitja i gas
de Sibéria. Aixd contrasta amb la produccié autdctona de biomassa que també es pot
usar al mateix territori.

Tasques
En grups, considereu les fonts autdctones i globals per escalfar i responeu les segiients
preguntes:
« De quins pdisos obtenim el petroli, el gas i el carbg?
*  Quina relacio hi ha entre aquestes fonts amb I'actual produccié?
*  Quin creus que sera l'impacte de la disminucié de les fonts?
* Quins altres pdisos europeus depenen de la importacié del combustible?
*  Quins tipus de biomassa estan disponibles localment i quins es poden usar com a
font de calor?
« Creus que la teva regié podria suplir les seves necessitats per escalfar-se a
partir de fonts locals en un futur?
* Quines estrategies farien falta?

Apunts pel professor

Antecedents: Aquesta activitat deixa un final obert en el sentit que encoratja els alumnes a

pensar globalment, perd actuar localment. Sera bo parlar amb el regidor durbanisme de

I'ajuntament per conéixer quines sén les seves visions i plans a llarg termini. La idea de

I'autosuficiencia local probablement formard una part integrant per al desenvolupament de

comunitats sostenibles.

Objectiu:

*  Pensar en la demanda i el subministrament global dels combustibles fossils

* Identificar els avantatges d'usar fonts d'energia locals

* Identificar el potencial de les fonts locals per satisfer les necessitats energetiques de la
poblacié

Material: Distribucié geografica de la produccié i reserves de petroli, gas i carbd; fonts locals de

biomassa

Paraules clau: combustibles fossils, produccié, reserves, biomassa, sistemes de transport,

sostenibilitat

Habilitats: andlisi, debat, estratégia

Assignatures del curriculum educatiu: socials, geografia, biologia, geologia

Rang d'edat: 12-16, 3ri 4t cicle
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8.4 Impacte mediambiental

La biomassa és important per diverses raons. En primer lloc, no danya el medi ambient: la
guantitat de dioxid de carboni que s’emet a I'atmosfera durant la seva combustié es veu
compensada per la mateixa quantitat de dioxid de carboni absorbida per les plantes durant la
fotosintesi. En segon lloc, les emissions de dioxid de sofre i d’oxid de nitrogen (els principals
factors responsables de la pluja acida) sén inferiors que en el cas dels combustibles fossils.
En tercer lloc, escalfar-se amb biomassa s’esta convertint en una opcio rentable, ja que els
preus de la biomassa estan sent més competitius en el mercat dels combustibles. A més, la
utilitzacio de biomassa permet que s’usin els terrenys sense conrear i els rebuigs.

Per exemple, cremar 1GJ de benzina diesel provoca
'emissio d'1,255 kg d'oxid de nitrogen; 0,004 kg de
monoxid de nitrogen (N,O) i 73,84 kg de dioxid de
carboni. La crema d'una quantitat de llenya equivalent
provoca I'emissié de només 0,202 kg d’oxid de nitrogen i
I'index d’emissié d’'oxid nitrés i dioxid de carboni és nul.

Usar biomassa resulta avantatjos per la proteccio del
medi ambient perqué redueix la contaminacié entre altres
factors. L'obtencié d’energia a partir de la biomassa evita
el malbaratament de I'excedent d’aliments, administra els
rebuigs de la industria forestal i de les granges i recicla
les deixalles municipals.

CsH120¢

Els recursos de biomassa estan disponibles a tot el mén. Com a font d’energia eléctrica, la
biomassa és més fiable que, per exemple, el vent o I'energia solar. Els cultius energeétics
permeten I'Us agricola de terrenys no cultivats i la recuperacié d'arees post-industrials.
Utilitzar biomassa també té efectes socials positius, com ara que la creixent demanda de
productes agricoles contribueix a la creacié de nous llocs de treball al camp.

8.5 Calor amb biomassa

La biomassa es pot cremar en una caldera adequada per produir aigua calenta o aire calent
per a un edifici. El tipus de caldera depén en gran part del tipus de biomassa. Els pel-lets de
fusta son la font més comuna de biomassa i la caldera és similar a una de convencional
nomeés gque una mica meés gran degut al baix poder calorific dels pel-lets. Existeixen sistemes
d’alimentacié automatica que permeten que la caldera rebi subministrament constant de
pél-lets.

La facilitat d'acoblar una caldera de biomassa a un edifici ja existent dependra del sistema de
calefacci6 amb qué compti, de I'espai disponible, i d’'un tiratge o xemeneia adequats per
dispersar els gasos de combustié. L'altre requisit és la disponibilitat d’'una font de biomassa
autoctona i de confianga. Aix0 requerira que es desenvolupi alguna infrastructura a escala
local. Es, per tant, molt convenient que es pregunti qué hi ha disponible a nivell local i que es
difongui aquesta informacié. Els urbanistes o assessors energétics haurien de poder ajudar.
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Activitat 8.4: Demanar consell

Activitat 8.4: Demanar consell
Aquesta activitat serveix per investigar quins consells existeixen sobre les fonts de
biomassa que estan disponibles a nivell local i com es poden utilitzar als edificis

Tasques
Treballa en petits grups:
« Busca a la premsa local llocs on et puguin donar consell sobre la calefaccié pels
edificis i mira les seves pagines web o trucad'ls
» Busca agéncies locals d'energia (si existeixen a la teva regid) i esbrina quins
consells poden donar
« Intenta esbrinar quina informacié existeix a internet. Quin tipus d'organitzacio
ofereix aquesta informacid i quin és el consell que més es déna?
* Vés a una botiga de bricolatge i pregunta si ofereixen la informacié adient o si
venen l'equipament adequat
« Resumeix les troballes del teu grup; qui ofereix la millor informacié i quin és el
consell que més es déna?
» Debat les respostes amb els altres grups
* Suggereix quins altres consells serien necessaris

Apunts pel professor

Antecedents: per totes les fonts d'energia renovable de petita escala, comptant la biomassa, el
primer pas és identificar les fonts d'informacié locals. Pels combustibles féssils aixd resulta facil
perqué sén la font d'energia predominant. No obstant, no hi ha motiu perque les mateixes botigues
o instal-ladors no puguin aconsellar o instal-lar fonts d'energia renovable. Clarament, si hi ha una
manca d'informacid local s'hauria de fer saber a I'ajuntament.

Objectiu:

»  Identificar fonts d'informacié locals

»  Esbrinar quines fonts de biomassa estan disponibles a nivell local

Material: Internet, teléfon, guia telefonica

Paraules clau: informacid, consells, fonts de biomassa

Habilitats: trobar informacid, analitzar, debatre

Assignatures del curriculum educatiu: socials, geografia, biologia

Rang d'edat: 13-16, 3ri 4t cicle
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Activitat 8.5: Potencial de la biomassa alatevae scolaia casa

Activitat 8.5: Potencial de la biomassa a la teva escola i a casa

La biomassa proporciona una font renovable per escalfar que pot estar disponible a nivell
local. La produccié de calor és a partir de la crema de biomassa i requereix una caldera
adequada i espai per emmagatzemar les reserves de biomassa. Com que la densitat i la
calor especifica de la biomassa son menors que les dels combustibles féssils, fa falta més
espai per la caldera i pel diposit de biomassa.

Tasques
En petits grups:;

« Esbrina quin sistema de calefaccié (aire calent o aigua calenta en radiadors) s'usa
a la teva escola i a casa

« Identifica la font de calor (gas, gasoil o carbd) i el tipus de caldera o xemeneia

« Com s'dlliberen els gasos de combustié a 'atmosfera (xemeneia o tiratge)?

* Hi ha un espai d'emmagatzematge pel combustible? En cas que no, existeix aquest
espai per emmagatzemar (una llar normal requeriria un diposit d'uns dos metres
clbics -el doble del necessari pel carbé i el gasoil-)?

« Creus que hi ha espai per a una caldera més gran?

« La teva escola o casa estan en una drea on la qualitat de l'aire és important? En
cas que si, hauras de preguntar als urbanistes si és possible canviar la font de
calor

* Resumeix les teves conclusions i debat amb els altres grups de la classe

Apunts pel professor

Antecedents: Per tal de decidir si a la teva escola o llar és possible escalfar a partir de biomassa,
s'ha de fer unes preguntes. Les preguntes clau sén les de dalt i tenen a veure amb l'estructura de
I'edifici i el sistema de calefaccié. L'acoblament d'un sistema d'escalfor a partir de biomassa
requereix més espai tant per la caldera com per 'emmagatzematge de la biomassa. A més, hi ha
d'haver una font local de biomassa i un instal-lador autoritzat.

Objectiu

*  Viabilitat d'acoblar una caldera de biomassa a un habitatge

* Silainfrastructura esta disponible per aguantar aquesta conversié

Material: informacié sobre el sistema de calefaccié existent i I'emmagatzematge de la font
d'energia

Paraules clau: escalfar, caldera, font d'energia, espai d'emmagatzematge

Habilitats: andlisi, deduccid, debat

Assignatures del curriculum educatiu: socials, geografia, naturals

Rang d'edat: 13-16, 3ri 4t cicle

8.6 Conclusions

L'0s de la biomassa per escalfar té un gran potencial si existeixen fonts locals. La biomassa
pot comprendre residus que d’altra manera serien productes de rebuig i mitiguen la demanda
de combustibles fossils no renovables com el gas o el petroli. L'is de biomassa requereix
una planificacio6 a nivell local i disposar de la infrastructura per la produccio i el
subministrament. Pot generar industries locals i llocs de treball.
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Activitat 8.6: Poster per promoure I'lis de biomassa

Activitat 8.6: Poster per promoure I'Us de biomassa

L'ds de la biomassa com a font de calor depen en gran part de la disponibilitat local de
reserves adequades de biomassa i d'instal-ladors adequats. Aquesta informacié es pot
resumir en un poster que es pot penjar a la classe o en una jornada de portes obertes.

Tasques
Treballa en petits grups:
» Recull informacié sobre fonts i disponibilitat de biomassa a la teva regié
» Dissenya i estructura un poster
« Completa el poster amb un text adient usant paraules propies
* Presenta el poster a la resta de grups de la classe i debateu sobre ells

Apunts pel professor

Antecedents: Els posters sén un bon sistema per resumir i presentar informacio. Es una bona
activitat de grup ja que la informacié ha de reflectir les conclusions del grup més que les
individuals. Els posters també tenen un alt valor educatiu.

Objectiu: desenvolupar i il-lustrar un pdster sobre el potencial local de la biomassa

Material: internet, premsa local, espai i material adequat per fer un poster

Paraules clau: biomassa, font d'escalfor, aplicacié als edificis

Habilitats: recollida informacid, andlisi, treballs manuals, comunicacié

Assignatures del curriculum educatiu: socials, geografia, naturals

Rang d'edat: 11-14, 3r cicle
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