1. Udrzitelné vyuzivani energie

Vyuzivani energie se béhem staleti od pocatku pramyslové revoluce pred 250 lety az do soucasnosti
velmi zintenzivnilo v disledku vySSich narok(l na dopravu a spotfebi¢e. Soucasné se dramaticky zvétSila
celosvétova populace. Vysledkem je tlak na svétové zdroje, obzvlasté zdroje fosilnich paliv a celosvétovy
ekosystém a podnebi.

Tato kapitola kratce popisuje zakladni dopady vySe uvedeného a vysvétluje, pro¢ musi kazdy jedinec
uzpulsobit svUj zZivotni styl tak, aby byl udrzitelnéjSi. Tam, kde je to mozné, jsou soucasti obsahu na konci
kazdé kapitoly praktické aktivity, takZe studenti pracujici v malych skupinach mohou problematiku
projednat a prozkoumat souc¢asné s tim, jak je prezentovana ucitelem.

1.1 Dopad vyuZivani energie

Energii Ize definovat jako schopnost provadét praci. V prabéhu poslednich 5 000 let ¢lovék vytvofil stroje
pro praci a objevovani zplsobu, jak pfevadét rizné zdroje energii do uzite€nych forem energie, ktera tyto
stroje dokazala pohanét. Energie je také pouzita k dodavani potfebného tepla pro vareni a topeni.

Pouziti energie se vyrazné zvySilo od pocatku pramyslové revoluce, kdy byly vyvinuty stroje, které
nahradily ruéni praci lidi. Nasledoval vynalez motoru s vnitfnim spalovanim, ktery vedl k motorizované
dopravé ve formé automobild, vlakl a letadel.

Vynélez elektronického pocitace ve 40. letech 20. stoleti vedl k nové generaci produktd a dalSim zménam
v Zivotnim stylu nejenom v domécnostech a v préaci, ale rovnéz v oboru komunikaci.

1.2 Limity r Gstu fosilnich paliv

V poslednich 250 letech se stéale zvySovalo vyuzivani energetickych zdroji ve formé fosilnich paliv, jako
napfiklad uhli, ropy a plynu, které se ukladaly miliény let ve chvili, kdy rdzné formy rostlin a zivoc€ichl
odumfrely. Tyto zdroje jsou proto omezené a nejsou obnovitelné v prabéhu uréitého ¢asového obdobi, ve
kterém byly vyuzivany, tj. jsou vyuzivany mnohem rychleji, nez byly vytvareny, Obrazek 1.1 ukazuje,
odkud se ziskavaji svétové energetické zdroje a jaky je podil energie generované fosilnimi palivy.

Obrazek 1.1: Sv étové zdroje energie
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Aktivita: 1.1: Jak se zvysilo vyuzivani energie za  poslednich 100 let

Aktivita 1.1: Jak se zvysilo vyuzivani energie zagslednich 100 let

Ukoly

Prace v malych skupinach, vzajemna diskuse o taksg zivot za poslednich 100 leténih
» ldentifikace stra} acinnosti, které spdébovavaji energii
» Jak se liSi od &ci, které byly dostupné a odimmh provadni prace ped 100 lety?
» Jak se mohouéei liSit za dalSich 50 let?

Vyplite nasledujici tabulku s uvedenyntiktady

Aktivita Pied 100 lety Nyni Za 50 let

Doprava Kin a viz Automobil Elektromobil

Projednejte sva zji&hi s ostatnimi skupinami véide.

Poznamky pro witele:
Podklady: Cilem této aktivity je porozu# dilezitosti zdrofi energie pro nas kazdodenni Zivot. NaSe domy jodi p
elektrickych z&zeni, které vasi prarath nikdy nepouzivali. Studenti jsou povzbuzovanidnpysleni o tom, co to
energie vlasté je a jaké jsoutrzné formy energie a jak se pouzivaji. Studenti roohgt pozadani o to, aby
pohovdili se starSimi fibuznymi a zjistili, jak se Zzivot liSil, kdyz bylbni mladi a o to, aby shromazdéianky a
obrazky ze zivota okolo roku 1950 a o tom, jakm zivot vypadat za 50 let.

Cil ginnosti: zvazeni fiznych forem energie a kde se energie pouziva.

Material: Tabulka pro vypkni, ¢clanky z¢asopis.

Kli¢ové slova: energie, formy energie, vyuzivani erergi

Znalosti: Komunikace, pozorovani, vy&etani a shromatovani informaci

Predméty statni osnovy véda, oldanska nauka, zepis, PSHE

Vékovy rozsah: 9-12, klcovy stupaé 2-3
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Je nevyhnutelné, Ze n&gi ropna pole (a plynova) byla objevena a vyyaka prvni, protoZe jsou relatigrsnadno

naleznutelna. Nyni je staléz8i najit nova menSi pole, ktera se lokalizuji o#ti nagiklad v polieznich vodach
kontinentalnich Self To je znazoréno na obrazku 1.2, kde je ¥ickontrast snizujici se rychlosti objevovani zdroj
ve srovnani se zvysujici se rychlosti vyroby.

Obrazek 1.2: Zasoby a pozadavek na fosilni paliva
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Zdroj: Asociace pro studii Spi ¢kové spot Feby ropy a plynu - www.peakoil.net
Dusledkem toho je, Ze svétové dodavky ropy se blizi své Spi¢ce (obrazek 1.3). To vedlo k trojnadsobnému

zvySeni ceny ropy za posledni tfi roky z primérné ceny 18 EURO/barel v roce 2003 k primérné cené 56
EURO/barel v roce 2006.

Obrazek 1.3: Ropa a plyn (scéna F 2004)
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Proto existuje jasny limit pokracujiciho ristu a bude nutné se uzpusobit rezimu snizujicich se zasob.
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Se zvysujicim se podtem obyvatel a spotfebou energie NENI sou¢asné vyuZivani udrzitelné ani po dobu
jedné nasledujici generace. Proces vyuZzivani energii GcinnéjSim zpisobem a prechod z fosilnich paliv na
obnovitelné zdroje energie proto musi zacit co nejdrive.

Aktivita 1.2: Informace o vyuzivani fosilnich paliv

Aktivita 1.2: Ziskavani informaci o vyuZzivani fosil ~ nich paliv — domaci tkol

Ukol
- Vyhledejte ¢lanky a obrazky o vyuzivani fosilnich paliv v no&ah, ¢asopisech nebo na
Internetu, které rivete ginést do Skoly pro naslednou diskusi ¥eld.

Poznamky pro Witele:

Podklady: Tato ¢innost zahrnuje shromdbvani informaci, tykajicich se pouzivani fosilnfzdliv, typech fosilnich
paliv, kde je mozné je nalézt, jak sZita jak se fosilni paliva vyuzivaji. Studenti bglimalézt a pinéstclanky a
obrazky z novin &asopié a pipadré z Internetu, pokud jsou k dispozici. K zajist ttchto zdroji informaci se riize
vyZadovat pomoc rodi.

Cil ¢innosti: Vyhledani informaci o fosilnich palivech

Material : Clanky, obrazky z novin &asopis

Kli ¢éova slova Fosilni paliva, snizujici se zasoby,

Znalosti: Pozorovéani, porozuéni a interpretace, spojovani a sdileni informaci

Predméty statni osnovy véda, oldanska nauka, zepis, PSHE

Vékovy rozsah:9-12, kl€ovy stupé 2-3

1.3 Ekologické dopady pouziti energie

Spalovani fosilnich paliv vede k afiténi zivotniho progedi a samazjme také k produkovéani energie pro
provadni uzitené prace. Zngstujici latky obsahuji mnoho plynnych emisi, fifad oxid uhelnaty, oxid uHlity,
oxidy dusiku, oxid gig¢ity a jemné pevné nebo kapakwstice, nafiklad uhlovodiky a popilek.

Specifické typy a mnozstvi zavisi navedu fosilniho paliva a na vyuzitém procesu spaibvBlagiklad spalovani
benzinu v motorovych vozidlech poskytuje velmi édfi pondr zne&istujicich latek ve srovnani se spalovanim
motorové nafty. Nkteré z &chto znégistujicich latek, uhlovodiky a oxid uhelnaty, jsou 8keé pro lidi a ostatni,
oxid skicity a oxidy dusiku se v kombinaci s vodognhna kyselé dedta jsou Skodlivé protulu.

1.4  Zmeény podnebi a kolok&h uhliku

Produkce oxidu uhtitého, jako so&ast spalovani fosilnich paliv ma globalni a takkaloi dopady. Spalovaci
proces transformuje uhlik z kapalného, tuhého rEponého stavu, ve kterém se nachazi vazan nanogtaky, na
oxid uhligity, coz je plyn, ktery se shromdidje v hornich vrstvach atmosféry. Proces, kteryrikukoluje mezi
riznymi formami, se nazyva koldb uhliku a tento kolokh ma a nil dopad na mnoho z#n v podnebi ssta
v pribéhu riznych geologickych obdobi. Uhlikovy cyklus je nadtem na obrazku 1.4.
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Obrazek 1.4: Kolobgh uhliku

Soqueatersd Carbon (Coal, Petroleun, Matural Gas)

Oxid uhligity maze byt absorbovan rostlinami a stromy a pouzivgsrogesu fotosyntézy. Fotosyntéza vede
k produkci kysliku, ktery poebuji lidé a zwiata k dychani. Oxid uldity je také absorbovan oceany, kde jej
k vytvéreni skeletu vyuziva fytoplankton, coz jsou organisstojici na psatku potravnihdetizce v oceanech.

Uhlik vytvai dilezitou sodast ziveho a také odumlého materialu. RowZ piedstavuje slozku v tuhé foin
pritomnou ve skalach a v plynné fatm atmosfée, primarg jako oxid uhlgity. Tento plyn, jako mnoho dalSich
sklenikovych plyd, umoziuje slun€nimu zd&eni proniknout zemskou atmosférou k povrchu. Tyltyny maji
nicméré schopnost pohlcovasst infr&erveného spektrad¢hto paprsk, které jsou odrazeny a tak vytefi globalni
oteplovani.

Obrazek 1.5: Urovai oxidu uhli¢itého v atmosfée, méfena v pdtu &astic na milion za 1000 let.
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Aktivita: 1.3: Informace o zménach klimatu
| Aktivita 6.2: Ziskavani informaci
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Ukol
- Shromazéte ¢lanky a obrazky z novirtasopis a Internetu, které se tykaji zZti&eni zivotniho
prostedi a zmin klimatu a pineste je do Skoly na nasledujici lekci.
Poznamky pro witele:
Podklady: Tato aktivita by mila vést ke shromazdi informaci o globalnim oteplovani, definicejivddy,
nasledky. Studenti by & nalézt a pinéstélanky a obrazky z novin &asopis a gipadre z Internetu, pokud jsou k
dispozici. K zajis&ni &chto zdrof informaci se rize vyzadovat pomoc ragii.
Cil €innosti
®*  Vyhledani informaci o globalnim oteplovani
Material : Clanky, obrazky z novin &asopis
Kli¢ova slova Uginky globalniho oteplovani, stoupéani hladin odgamaplavy, zvyseni teploty, tepelné viny,
roztavani pevninského ledovéhisipovu
Znalosti: Pozorovani, porozugni a interpretace, spojovani a sdileni informaci
Predméty statni osnovy véda, oldanska nauka, zetpis, PSHE
Vékovy rozsah:9-12, kli¢ovy stupé 2-3

1.5  Sklenikové plyny a globalni oteplovani

Spalovani fosilnich paliv vede k produkci emisizieotniho prostedi a také k vytvi@ni uzit€énych forem energie.
Neékteré z &chto plyni jsou znéistujici plyny, z nichZ nejroz&nsjSi je oxid uhliku, ktery se shroméidje v hornich
vrstvach atmosféry. Tyto plyny jsou nazyvany sktemiymi plyny, protoze i kdyZz umdiiji slun€&nimu swétlu
pronikat k zemskému povrchu atmosférou, odrazégt fendSené energie &pk zemskému povrchu a tak
vyvolavaji globalni oteplovani.

Pozorovani teplot, které je ve&¥ provadno poslednich 100 let nebo vice, nazija vzestup sitové teploty o
1 °C, ktery Ize fipsat na @et zvySeni koncentrace oxidu ufitého v atmosfée. Rozdil s pedchozim vzestupem
koncentrace oxidu uliitého je vtom, Ze tyto zémy jsou nyni dilentlovékem a jsou rychlejsi, nez tomu bylo
v piedchozich zgnach klimatu.

Na prvnim summitu ,Planety Zefhv Rio de Janeiru v roce 1992 byl tento dopad émbvidstva uznan acastnici
souhlasili s podepsanim Ramcové konvence Spojemeiti o znené klimatu.

.Hlavnim cilem této konvence je stabilizace koncacit sklenikovych plyin v atmosfée na Grovni,
kterd by zabranila nebezpemu antropogennimu naruSeni podnebniho systéntol.(ifévreé by mglo
byt dosazeno v takovéttasovém ramci, aby se ekosystémy mohly adaptauatizenym zisobem na
zmegny podnebi, aby se zajistila beZpest produkce potravin a aby byl uméarekonomicky rozvoj,
ktery by pokr&oval udrzitelnym zfisobem.

Na nasledujici sdtzce v Kjotu v roce 1997 bylo dohodnutaizas timto Ukolem redukce emisi sklenikovych filyn

EU a jejiclenské staty jiz podnikly akce na s@hh svych zavazk z Kj6ta pro snizeni emisi sklenikovych piya
stanovily limity na globalni zvySeni teplot o 2 f@d gedindustrialni arovie pricemz zvySeni o 0,7 °C jiz nastalo.
Obrazek 1.6 ukazuje zmy teploty ve stupnich Celsia od zakladny, kteratjefrena dobou fed swtovou
industrializaci, jez se datuje k roku 1860¢&e:ni cil EU jako celek je 8% snizeni emisi sklenikavyplyni do
roku 2012, i kdyz se fize vyzadovat dalSi redukce; prapddobrt az 60 % v roce 2050, aby se zabranilo dalSimu
zvySovani teploty o vice nez 2 °C.

Obrazek 1.6: Zmeény teplot (°C) od roku 1860 (zékladnu tv@i doba pfed swtovou industrializaci)
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Hlavni pricinou globalniho oteplovéani jsou emise sklenikoviptyna, které se shromdaiji v zemské atmosté;
hlavni strategii je niZSi vyuzivani energie, obz#dé, které je zavisla na fosilnich palivech. Pretdd % vSech
zdroji energie je spé¢bovano v domacnostech, je zcela evidetttn misto pdatkem pro kazdého z nas, abychom
néco Wwinili pro efektivrgjSi vyuzivani energie.

Aktivita 1.4: Dasledky globalniho oteplovani

Aktivita 1.4: Dasledky globalniho oteplovani

Navrhrete a vytvdte plakat, ktery zobrazujeidledky globalniho oteplovani
Ukol:

Projednejte ve skupin kteréclanky a obrazky pro sy plakat pouzijete. Nizete pouzit zdroje ziskané
piedchozimi aktivitami (ziskavani informaci) nebéza dalSi informace poskytnout vastal.

Kazda osoba by &a vybrat dva nebditobrazky neba@lanky. Uspdadejte je na plakat a ponechtgaky
prostor pro psani a vytyeni vlastni kresby.

Nezainejte lepit obrazky alanky ihned, ale nejprve je usigalejte, aby plakat vypadal co nejlépe.

Je na vas, abyste zorganizovali a navrhli viadaka, ale nezaponite, Ze by nil byt tématicky zaréien
na &inky globalniho oteplovani.

Poznamky pro Witele:
Podklady: Toto je skupinova aktivita, Zdaziujici nasledky globalniho oteplovani a ma pditpwasledujici:
e Porozumni tomu, co je globalni oteplovani a jakdmmu dochazi.
*  Porozumni nasledikm a dopadim globalniho oteplovani.
*  Porozumdni vztahu picina-disledek mezi sptebou energii a dopadem ve f@rglobalniho
oteplovani.
Pokud studenti nedokaZfipést vlastni materidly, budete je muset zajistit v
Je dilezité, aby studenti byli podpeni v rozvoji vlastnich ideji, vykrésa nazv.
Méli by si byt wdomi néasledi globalniho oteplovani. Nemusist vSechnylanky, ale ndli by si je alespd kréatce
prohlédnout a obeénjim porozungt. Jako sloZijSi skupinova aktivita je vyvazena tymova praceddesi Ukoli
velmi dilezité. Proto by skupiny &y byt vybrany pélivé.
Cil €innosti:
. Porozungni vlivim globalniho oteplovani.
Material: Clanky, obrazky, kartén, barevné fixy, lepidldky.
Kli¢ova slova: Uginky globalniho oteplovani, stoupani hladin odgamaplavy, zvyseni teploty, tepelné viny
roztavani pevninského ledovéhiskpovu
Znalosti: Pozorovani, prace ve skupinach, poro&nina interpretace, spojovani a usmani informaci
Predméty statni osnovy véda, olkanska nauka, zefpis, vytvarna vychova

Vékovy rozsah: 9-12, kl¢ovy stupeai 2-3
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1.6 Obnovitelna energie a udrzitelnost

Na rozdil od fosilnich zdréjjsou obnovitelné zdroje energie bohaté, Sirocéifezé a dostupné mistnJsou pimo
nebo nefimo spojené se sluncem aippaem slunéni swtlo, teplo a vitr.

Vyuzivani obnovitelnych zdréjobecr vede k malym nebo dokonce nulovym emisim. Zawédbnovitelnych
zdroji energie mize poskytnout dlouhodobé a udrzitelfeSeni, které spini energetické pozadavky a budoucim
generacim ponecha&ws mensi mirou zR&teni a vice zdroji.

Vyroba tepla nebo elektrické energie z mistnichoefielnych zdroj zabrdiuje ztratdm spojenym sfgnosem a
distribuci, které mohou dosahovat az 25 %. Dal§seri @innosti Ize dosahnoutifmym odnimanim (absorpci)
tepla bez nutnosti jej konvertovat z jedné formergie na druhou, naiklad ze slunéni energie fimo na teplou
vodu.

Charakteristiky obnovitelné energie jsou uvederig ni

Obnovitelné zdroje energie maji nasledujici chamahtiky:
+ Jsou hojné
» Jsou dostupné mistn
* Vytvéaieji malo nebo zadné ztisteni
e Lze je pouzivat mo v budovach
* Neni nutné energiiipnaset ze zdroje do mista pouzivani
* Nedochazi k minimalnimu nebo k Zzadnéntievodu energie, ndpteplo na teplo
e Maji nizkou cenu
» Existuji denni a sezonni varianty

1.7  Postoje, hodnoty a udrzitelnost

zavislé jevy. KdyZz byla zemska populace mala a A energii nizké, dopad konani lidstva ndrqgoini
ekosystémy byl maly. Nyni se vyuziti energii zwySl dopad je mnohen¥téi, a proto, jak jiz bylo uvedeno, neni
stavajici vyuziti udrzitelé, a to ani po dobu jediadSi generace. Postoje souvisejici s vyuzivamiengee se musi
zmenit a proto je nutné si energii cenit jakécaho, co je vzacné a drahocenné. To sZemodrazit v naSem
kazdodennim chovani, ndklad pokud cestu do Skoly absolvujenigigy, na kole, autobusem nebo autem.

Béznou definici_trvale udrzitelného rozvoje takovy zgsob rozvoje, ktery uspokojuje gieby gitomnosti, aniz by
oslaboval moznosti budoucich generaci napVat jejich vlastni paeby.

Tato pirucka si spoléné s pislusnymi webovymi strankami klade za cil potipgednotlivce v tom, aby se podle
svych moznosti osoBrzasadili o omezovani zm klimatu.

Aktivita 1.5: Zivot bez energie

Aktivita 1.5: Zivot bez energie

Zijete vdoné a chodite do Skoly, fitemZ ol budovy které jsou ifpojeny k givodu elektrické
energie, vody a centralniho vy, Nyni si fedstavte, Ze Zijete bechto sluzeb, protoZze doslo k
r]eho@, jejimz disledkem je zavazny nedostatek energie

Ukoly

- Zvazte, jak bude vypadat vas den bez elektricle¥gie a centralniho vytdpi od okamzZiku,
kdy se vzbudite az do chvile, kdy jdete spat

- Uved'te seznameéth ¢innosti, které spsebovavaji energii a zvazte je ve své skapin

- Vytvoite vlastni feSeni na fekonani &chto obtizi, se kterymi se setkate wskdku
nedostatku energii. Budete se moci dostat do Skdlyz vas tam rode kazdy den vozi (neni zadny
benzin)? MZete misto auta pouzit kolo, nebo chodit do Ska&Bkp? Jak by se takovy den liSil od
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toho normalniho?

Poznamky pro witele:

Podklady: Cilem této aktivity je porozuih dilezitosti konveginich zdrofi energie pro nasS kazdodenni Zivot.
NaSe domy jsou pIné elektrickychitzeni, které prarodée nikdy nepouzivali. Technologicky rozvoj, ritgad
pramyslové postupy, sloZita strojnifzzeni a péitate vyzaduji vice energie. Vudledku toho spéébovavame
vice energie nezitve. A déale, bude spolu s roEdranim populace stoupat i poptavka po energiich?

Cilem aktivity je:

. Porozungt Uloze a dlezitosti energie a spi@by elektrické energie v naSem kazdodennim &ivot
. Zvazit naSe postojeii vyuzivani energie.
. Zvazit, jak miizeme snizit nasi zavislost na energii.

Material: Pracovni list 1.5 — tabulka pro vyfahh

Kli ¢éova slova:zaizeni, spdeba energie, elektricka energie, hodnoty, postoje

Znalosti: Komunikace, interpretovani f@Seni probléfn pozorovani, vySébvani, analyza, porovnavani a
shroma#’ovani dat

Predméty statni osnovy véda, olkanska nauka, spalenské ¥dy, matematika, domaci hospdst&i, PSHE
Vékovy rozsah:9-14, kl¢ovy stupé 2-3
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Aktivita 1,5: Pracovni list pro Zivot bez energie

Aktivita Jaky typ zaFizeni je pouzit | Typ pouzité energie Alternativa
Buzeni Radio Elektricka energie Pozadamdedaby nd
vzbudili

1.8 Rozvrzeni fFiru ¢ky

V nésledujicich dvou kapitolach jsou popsany dvavhi zpisoby omezovani zén podnebi; &inngjSi pouZziti
energie a fechod od fosilnich paliv k obnovitelnym zdioj energie.

Dalsi kapitoly popisuji jednotlivé technologie ahmauji praktickécinnosti, ilustrujici tyto technologie a jejich
pouziti v budovach.
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