Kapitola 6 Solarni oh Fivani vody

Sluneéni zéfeni zahrnuje nejenom viditelné svétlo, ale také dlouhovinné zérfeni, jehoz energii dokézi
pohlcovat plyny, kapaliny nebo tuhé latky a Ize jej pfevadét na tepelnou energii. Jasnym pfikladem je
zemska atmosféra, kter4 absorbuje teplo pfi prichodu sluneéniho svétla atmosférou a na zemsky
povrch. Je to pravé rovnovaha mezi pohlcovanim a odraZzenim svétla, kterd umoziuje Zivot na nasi
planeté. Diky solarnim ohfivaclm Ize pouzit vybrané pohlcujici materidly k absorbovéani
infraCervenych paprski a k ohfivani vody nebo jiné kapaliny prochazejici sadou trubek.

Ekosystém planety Zemé byl uzplsoben pro Gzky teplotni rozsah, ktery se zde udrzuje. Pokud by
slunecni tepelny a svétleny vykon vyrazné kolisal, Zivot na planeté by byl ohroZen; planeta by byla
bud pfilis horka, nebo naopak studena.

6.1 Slune éni soustava

Obréazek 6.1: Slune €ni soustava

Témeér vSechny formy Zivota na Zemi — v&etné rostlin a zvifat — zaviseji na Slunci a jeho teplu a
svétlu. Slunce vyrabi energii jiz miliardy let. Slune€ni energie predstavuje slune¢ni zareni, které
dopada na Zemi. Slunecni energie mize byt pfevedena pfimo nebo nepfimo na jiné formy energie,
napfiklad na teplo a elektrickou energii.

6.2 Slunce

Slunce je hvézda stfedni velikosti, majici asi 1,4 miliébnu kilometr( v prdméru a je tvofena plyny —
prevazné vodikem. Stfed Slunce je velmi horky (teplota dosahuje asi 15 miliénd <C) a proto je tlak
plynd nesmirné vysoky, dosahuje hodnoty asi 100 miliardkrat vysSi nez tlak vzduchu na Zemi.
V disledku toho se atomy vodiku dostanou velmi blizko k sobé a dochéazi k takzvané fuzi, jejimz
produktem je atom hélia a vedlejSim produktem teplo a svétlo (obrazek 6.2).
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Obrazek 6,2: Hélium a vznik sv étla

Velk& Cast vykonu Slunce je ztracena ve vesmiru a pouze malé ¢ast ho dosahuje povrchu Zemé, ale i
to postacuje k Zivotu na ni.

6.3 Zemé

Rlzna roéni obdobi a stfidani dne a noci vede ke zménam dostupného tepla a svétla a predstavuje
velkou vyzvu pro pfimé vyuZiti k zajiSténi energie. Tato energie vSak mulze byt uloZena rdznymi



zpusoby — pfimo jako teplo v zemi, jezerech a Fekach, pficemz tak
poskytuje zdroj tepla pro tepelna cerpadla; nebo nepfimo,
prfevodem svétla do biomasy, ve formé rostlin a fotosyntézy; tato
biomasa se pfi spalovani vyuzivd kvyrobé tepla nebo pary
k pohonu elektrickych generator(. Ve zbyvajici ¢asti této kapitoly je
popsano pfimé ohfivani vody pomoci tepelnych solarnich panell
(kolektor(l) a zakladni principy a metody pouZziti.

Obrazek 6,3: Zem é

6.4  Sluneéni zareni

Slunce vyzaruje elektromagnetické zareni,
svétlo. VIinové délky delsi nez tato
vytvareji infracervenou Cast spektra, ktera
zajistuje vyhfivani, pokud je pohlcena
napfiklad zemskou atmosférou. Mnozstvi
vyzarené energie zavisi na poloze Slunce
na obloze — &im je niZe, tim vice energie
zemska atmosféra pohlti. To umozZiuje
zvySeni pozorovanych zmén teploty
béhem dne, mezi lethim a zimnim ro¢nim
obdobim a mezi severnimi a jiznimi staty.
Stfedni ro¢ni slunecni zafeni je pro Velkou
Britanii zobrazeno na obrazku 6.4.

Zatimco béhem slune¢niho dne muize byt
slunecni zafeni pfijimano pfimo, pokud je
zamraceno, pronikd k ndm zafeni méné,
protoZze slunecni svétlo se rozptyluje o : _
kapky VOdy v mracich. TypiCké hOanty Source: Solar Trade Association
jsou zobrazeny na obrazku 6.5

Obréazek 6,4: St fedni ro €ni slune €ni zareni pro Velkou Britanii
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Obrazek 6,5: Typické hodnoty slune €niho z&feni

Béhem letniho obdobi je k dispozici obecné dostatek slunec¢niho zéafeni, které pokryva témeér
veSkerou potfebu horké vody, zatimco béhem zimniho obdobi je podil ziskany ze sluneéni energie
mnohem niZsi.

Typické rodina o ¢tyfech osobéch spotfebuje asi 3 000 kWh energie k pokryti spotfeby teplé vody. To
znamena asi 20-25 % celkové spotfeby energie domécnosti ro¢né. V disledku kazdodennich a
sezonnich zmén slunecniho zafeni mohou solarni ohfivace vody obecné dodat asi polovinu spotfeby
teplé vody ve stfedni Evropé, mnohem méné vSak v Evropé severni, zatimco v Evropé jizni podil
dosahuje dvou tretin.

6.5  Slune éni vodni kolektory

Z&kladem vSech systému kolektord je jejich schopnost pohlcovat infracervenou slozku slunecniho
svétla a pfenéSet toto teplo na vodu proudici v trubkach. Plochy deskovy kolektor je nejbéznéjSim
pouzivanym systémem, ktery je tvofen obdélnikovou skfini obvykle 1-2 metry dlouhou a 800-1000
milimetrd Sirokou. Malé trubky, které jsou upevnény k ¢erné absorpéni desce jsou protazeny celou
skfini. Voda protéka témito trubkami a je zahfivana pohlcovanim infracervenych paprskd sluneéniho
svétla.

/ slunecni svétlo Schéma paprska je nakresleno na obrazku 6,6.

Slune¢ni svétlo prochazi sklenénou deskou a
dopada na desku absorbéru. Pohicena je vétSina
slune¢niho svétla; kazda ¢ast odrazena zpét ke
sklu se opét vraci diky reflexni vrstvé na vnitini
strané sklenéné tabule.

Existuje mnoho konstrukci plochych deskovych
kolektord, ale obecné jsou tvofeny nasledujicimi
soucastmi: plochy deskovy absorbér, ktery
pohlcuje slunec¢ni energii; prohledny kryt, ktery
umoznuje sluneéni energii prochazet dovnitf, ale
shizuje tepelné ztraty absorbéru; dale kapalina pro
pfenos tepla, protékajici trubkami a ktera
z absorbéru  odnima teplo; tepelné-izolacni
vystelka.

sklenéna deska

reflexni vrstva

deskovy absorbér

Obrazek 6,6: Schéma slune €nich paprsk G



Upevn éni

Kolektor by mél byt v idealnim pfipadé namontovan na jizni strané a pod optimalnim thlem, ktery je
roven stupni zemépisné Sifky plus 15° (obrdzek 6.7). To se snadno dosahuje na ploché stfeSe.
V pfipadé sedlové stfechy je kolektor obvykle namontovan rovnobézné s povrchem stfechy, zatimco
u novych budov tvofi pfimo ¢ast stfeSni konstrukce. Pokud je mozné nastavovat Uhel kolektoru, pak
jsou optimalni hodnoty 30°v Iété a 70°v zim &, protoZe Slunce je na obloze niZe.

Uhel Kolektor
montaz

Plocha
stfecha

=\

Obrazek 6,7: Kolektory a Ghly upevn én

Obrazek 6,8: Vakuova trubka kolektoru

Kolektor

Uhel
montaze

Sedlova
stfecha

Méné bézny typ solarniho tepelného kolektoru je zalozen
na dvou soustfednych trubkach, které jsou nakresleny na
obrazku 6.8. VnégjSi trubka obsahuje vakuum a
polokruhové stfibrné zrcadlo se pouziva k zaostfeni
slune¢niho svétla dopadajiciho na jeji povrch a ke
sméfovani na trubku absorbéru, ktery obsahuje solarni
kapalinu (pracovni).



vstupem a vystupem nebo ¢im niZsi je intenzita sluneéniho zéfeni, tim nizsi bude G¢innost kolektoru
(obrazek 6.9).

Obrazek 6,9: Zm ény G éinnosti v d Gsledku teplotnich rozdil G

Efficiency characteristics according to DIN 4757/4
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Aktivita 6,1: Solarni oh Fivani vody

Aktivita 6,1: Solarni ohrivani vody

Pohlcovani tepla zdvisti na barvé absorpéniho zarizeni, éernd je idedlni absorbér, zatimco
jiné barvy ¢dsteéné svétlo pohlcuji a ¢dsteéné odrdzeji. Tato aktivita vykresluje schopnost
slune¢niho svétla vytdpét.

Ukoly

Pracujte v malych skupindch a proved'te ndsledujici tkoly:

1. pPipojte Cernou trubku ke kohoutku a naplfite ji vodou. Nechte na ni plsobit svétlo
jednu minutu, dvé minuty a pét minut. Po kazdém intervalu vodu vypust'te do kddinky a
zmérte jeji teplotu.

2. Opakujte cely pokus se zelenou trubkou pro stejny ¢asovy interval.

3. Pokud pouzivdate jako zdroj svétla lampu, zjistéte (cinek po premisténi lampy do
poloviéni vzddlenosti.

4. Zaneste pozorované hodnoty do grafu zdvislosti teploty a asu.

5. Okomentujte vzhled grafu a odpovézte na ndsledujici dotazy:

o Jakd teplota se vyZaduje pro ohrdti vody, aby se dala pouZit k osprchovdni?

0o Jak dlouho to u kazdé trubky bude trvat?

o Jakou délku trubky byste si museli koupit, kdybyste potfebovali 20 litrl
horkeé vody k osprchovdni a jak dlouho byste na ohfdti museli ¢ekat?

Poznamky pro uéitele

Tato aktivita vykreslujte zdkladni princip ohFivdni vody pomoci infradervenych paprskii pochdzejicich
ze sluneéniho svétla a dileZitost barvy pfi absorbovdni tohoto zdFeni. Pokud sluneéni svétlo neni
k dispozici, pouzijte bézné Zdrovkové svitidlo nebo infra¢ervenou lampu.

Cil: Studium G¢inku svétla na ohfivdni vody.

Materidly: Zelend a ¢ernd zahradni hadice o délce 2 metry; pripojky pro upevnéni hadice ke kohoutu;
kddinka se stupnici; teplomér; 100 wattovd Zhavici Zdrovka nebo infralervend lampa, pokud neni
k dispozici svétlo.

Klicova slova: teplota, svétlo/infratervené, icinek barvy

Znalosti: pozorovdni, zandSeni dat do grafu, analyza a dedukce

Predméty: véda, zemépis

Klig¢ové stupné: 2-3 Vék: 10-12




Aktivita 6,2: Potencial solarniho oh  fevu vody

Aktivita 6,2: Potencidl solarniho ohfevu vody
Potencidl pro vyuZivani sluneéni energie k zajisténi teplé vody je velmi zdvisly na typu obydli,
jeho orientaci a sklonu a konstrukci strechy. Pokud bydlite v domé pro vice rodin, pak plati
stejné otdzky: budete muset sdilet teplou vodu ohrdtou sluncem s ostatnimi rodinamil Ve
Spanélsku plati predpis, ktery vyZaduje, aby kazdd novd budova méla instalovany soldrni
panel pro ohrivani vody.
Ukoly
Vyplrite pracovni list 6.2 zodpovézenim ndsledujicich otdzek:

1. Identifikujte domdcnost jako typ obydli podle pracovniho listu.
Pokud mdte vlastni stiechu, je rovnd nebo sklonénd?
Pokud je strecha sklonénd, identifikujte jeji orientaci vzhledem ke slunci.
Dopadd ha stfechu sluneéni zdreni cely den nebo je stfecha zastinéna stromy Ci
jinymi budovami?

5. Podivejte se nha ostatni domy v sousedstvi, zda maji instalované slunecni ohrivace

vody. Pokud ano, zkuste zjistit, pro¢ byly nainstalovadny.
6. Vezméte pracovni list do Skoly a projednejte ndlezy s ostatnimi ¢éleny skupiny.
7. Identifikujte, jaky podil 24kl tFidy by mohl mit uZitek zinstalace slune&nich
ohrivali vody.

Poznamky pro uéitele
Toto je zajimavd aktivita, pfi které jsou studenti tdzdni, aby zvazili, jak by obnovitelny zdroj energie,
v fomto pFipadé soldrni tepelné energie, mohl byt vhodny pro jejich domdcnost. Tento priizkum miZe
byt v poldtku proveden pro jednu nebo nékolik Skolnich budov, abyste stanovili metodologii. UzZitecnd
by byla také krdtkd pozndmka pro rodige, vysvétlujici, éeho se timto prizkumem pokousite dosdhnout.
Cil: Identifikovat vhodnost sluneénich ohfivaéi vody pro domdcnost studentd.
Materidly: Pracovni list 6.2., kompas (volitelné)
Kli€ova slova: poloha, orientace, pfimé sluneéni svétlo
Znalosti: Pozorovani, analyza
Predméty: zemépis, obEanskd nauka
Klig ové stupné: 2-3 Vék: 10-14
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Aktivita 6,3: Detektiv horké vody

Aktivita 6,3: Detektiv horké vody

V této aktivité budete odhadovat, kolik teplé vody vase domdcnost spotrebuje. Rychle
zjistite, kdo spotrebovdva vétsinu teplé vody a jak. Nejlepsi je pouZzit misku nebo kbelik
zndmého objemu.

Ukoly
1. Vyhledejte misku nebo kbelik a zmérte jeho objem pomoci kddinky se stupnici.
2. TIdentifikujte vSechny &innosti, pfi kterych se spotfebovdvd horkd voda a uved'te je

na pracovni list.

PoZddejte kazdého ¢lena domdcnosti, aby vam sdélil, jak spotrrebovdvd horkou vodu.

4. Pak zmérte, kolik horké vody je potfeba pro kazdou Cinnost - pomoci kbeliku nebo
misky (v pripadé zarizeni, jako je pracka nebo mycka nddobi, se budete muset
podivat do ndvodu k obsluze, nebo na energeticky Stitek kazdého spotrebice).

5. Secltéte veskerou spottebu horké vody pro kazdou osobu v domdchosti.

6. Rozhodnéte, zda je to velké nebo malé mnoZstvi, vezméte vysledky do Skoly a
projednejte je s ostatnimi ¢leny skupiny.

7. Projednejte s ostatnimi skupinami, jak byste mohli snizit spotfebu horké vody.

w

Poznamky pro uéitele

Tato aktivita je neobvykld proto, Ze neni mozné odhadnout nebo zmérit spotrebu horké vody Zadnym
jednoduchym zplisobem. Rozdily spotteby u kazdé rodiny budou pravdépodobné velké i po prepoéteni na
polet &lenl rodiny. Mélo by byt zajimavé, jak se zde odrazi spoleenské zvyky a bude to dobry zdklad
pro zajimavou diskusi ve skupiné bez ohledu na vék.

Tato aktivita by méla byt nejprve odzkousena ve 3kole, poéinaje identifikovdnim, kde se horkd voda
pouZivd a pak odhadem, kolik se ji spotfebuje. VyZaduje, aby studenti provedli vlastni vyzkum spotreby
horké vody a promluvili si se ¢leny domdcnosti.

Cil: Odhadnout objem horké vody spotrebovany v domdcnosti dané rodiny.

Materidly: Pracovni list 6.3, kbelik nebo miska, kddinka se stupnici

Kli€ova slova: Spotreba vody, méreni, objem

Znalosti: Méreni, analyza, prizkum

Predméty: zemépis, ob&anskd nauka, véda

Klig¢ové stupné: 2-3 Vék: 10-14




Pracovni listy

Pracovni list 6,1: Solarni oh Fivani vody

Ukol

Cas (minuty)

Teplota (°C)

Pozndmky

Voda z kohoutku

Cernd trubka

Zelend trubka

Cernd trubka

Teplota sprchy

Cas do ohFdti
Cernd trubka

Zelend trubka

Cernd trubka

Vzddlenost lampy

Polovi¢ni vzddlenost lampy

Polovi¢ni vzddlenost lampy




Pracovni list 6,2: Potencidl solarniho oh  Fevu vody
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Sluneéni svétlo na 6 Zadny Slunce nevyslo
strede: Zadné /
trochu / vse 8
Hodiny maximdlniho 10
sluneéniho svétla
12
Hodiny ¢dsteéného
sluneéniho svétla 14
16
18




Pracovni list 6,3: Detektiv horké vody

Odhad spotfeby horké vody v doméacnosti

Ukol

Podet za den

Objem kbeliku

Objem v
litrech

Pozndmky

Objem kbeliku

Prani / myfti:
nddobi

odévy

sprcha

vana

jiné

1

Zmérte objem
kbeliku

bratri/sestry
rodice

bratri/sestry
rodic¢e

Celkovy objem




Aktivita 6,4: Ziskani rad

Aktivita 6,4: Ziskdani rad

Je obtizné ziskat rady na pouziti soldrniho ohrivdni vody v domdcnosti a o dalich zdleZitostech,

tykajicich se vyuZiti energii. Nicméné existuje nékolik zdroji informaci, které by vds nemusely

napadnout.

Ukoly

1 Zvazte, kde byste mohli ziskat radu ohledné soldrniho ohrivdni vody ve vasi domdcnosti.

2 Vypliite pracovni list 6,4, kde uvedete zdroje informaci a rady, které byste vyuzili (ano/ne) a
které uprednostiiujete (Pr.).

Pozndmky pro ucitele:

Podklady: Sprdvné rady pro vyuZiti soldrniho ohfivdni vody domdcnosti mohou ddvat znalny ekonomicky
smysl, pokud jsou vyuZity. Tato aktivita nabizi pFileZitost pro identifikaci preferenci studentl pfi ziskdvdni
informaci a rad.

Cil: Tato jednoduchd aktivita md dva (éely:

1) ilustrovat nékolik potencidlnich zdrojt rad a

2) informovat u¢itele ohlednéte upfednostriovanych zdroji informaci ze strany studentl

Materidl: Internet, telefonni seznam.

Kli¢ova slova: Rady o energiich, poskytovatelé informaci.

Znalosti: Viyhleddvdni informaci, kladeni sprdvnych otdzek.

PFedméty stdtni osnovy:

Vékovy rozsah: . Klicové stupné:

Pracovni list 6,4

Pr | A N Pr |A | N
Asociace spottebitell rodie
Poradenskd strediska vyuziti Telefonni poradenska strediska
energie
Den/tyden energie Instalatéri
Mistni vystava/veletrh energii Verejnd knihovna
SemindF/kurz energii PFibuzni
Prdtelé Skolni knihovna
Montdzni technici Skupina ve 3kole
Internet Uéitelé
Casopisy Védecké/technické museum
Vyrobci Prodejny
Sousedé TV programy
NGO Rozvodné spoleénosti

Dal3i zdroje rad, které byste rddi vyuzili:




6.7  Vareni se slune €ni energii

Na mnoha mistech svéta se pouZivaji sporaky
spotfebovavajici elektrickou energii, dfevo, lehky
topny olej nebo jind vzacna paliva. V zemich
Sahelu (africky typ krajiny se suchomilnou
vegetaci) je velky nedostatek paliv, ale zato je
k dispozici velky objem slune¢ni energie. Proto
lidé Zijici v této oblasti vyuZivaji slunecni energii k
vafeni, protoZe to je levny a Gc&inny zplsob, jak
vyresSit tuto lidskou potfebu. Pomoci vhodného
solarniho vafi¢e muzete ohfat litr vody na teplotu
varu za jednu hodinu, v zavislosti na izolaci télesa

varice.

Cerna nereflexni Solarni vafi€¢ s €ernou miskou uvnitf
miska a poklicka

Obrézek 6,11: Typicky systém pro oh Fivani vody

Aktivita 6,5: Stavime solarni va Fi¢

Aktivita 6,5: Postavte si solarni vari¢

V této aktivité dosdhnete uspokojeni z praktickych vysledkd ve velmi krdtké dobé. Déle
budete muset provést néjakd méreni, abyste mohli sestavili pracovni schéma/graf prvniho
soldrniho varice.

V rozvojovych zemich jsou zdroje paliv velmi omezené a proto k uspokojeni poptdvky po
palivu kdci obyvatelstvo stromy, dokonce nové vysazené, co? zplisobuje zdvazné problémy
vegetaci a napFiklad i erozi pldy.

Vynikajici alternativou je tak vari¢, ktery zhotovite z velmi jednoduchych materidld a nemd
2ddné provozni ndklady.

Ukoly

1. Opatrete si kartdnovou krabici o rozmérech asi 30x30x30 cm (pouzitd balici
krabice).

2. TIdentifikujte vSechny Cinnosti, které spotiebovdvaji sluneéni teplo a uved'te je na

pracovni list.

Vystelte vnitfek krabice hlinikovou félii.

Na viko poloZte dalsi kus fdlie nebo zrcadlo.

5. Upevnéte strunu pomoci hifebiku ¢i pdsky tak, abyste viko mohli sklopit do raznych
poloh.

6. Polozte ¢iré sklo/polykarbondtovou desku na otevirenou krabici a vari¢ umistéte na
slunce. Naklopte viko tak, aby se co nejvice sluneéniho zdreni odrdZelo do varice.

7. Vlozte dovnitt varice teplomér a sledujte stoupdni teploty.

8. Jak vysoko teplota stoupne?

9. Pokuste se ve vari¢i uvarit Sdlek Caje, usmazit vejce nebo néco jiného k jidlu.

10. Projednejte s ostatnimi skupinami, jak byste mohli zkrdtit ¢as na pripravu horké
vody.
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11. Kolik stoji vyroba takového soldrniho varice? Kolik by stdlo, kdybyste museli varit
jidlo pro celou rodinu a pouzit k tomu drevo? Kolik dieva byste potrebovali k uvareni
jidla pro celou rodinu na cely rok?

12. Polozte hlinikovou félii na jiné ¢dsti krabice vari¢e tak, aby mohly odrdZet slunce co
nejvice a prispély tak k G¢inku ohrivani. Jak to pomohlo?

Pozndmky pro ucitele

Lepsi izolace zvy$i d€innost soldrntho vafi¢e. Vyhledejte dvé papirové krabice razné velikosti a
udrzujte mezi nimi stejnou vzddlenost vlozenim zma¢ kanych novin.

Cile: Porozumét, jak mohou alternativni technologie zlepsit Zivotni styl lidi bez toho, Ze by bylo nutné
ohrozit Zivotni prostiedi, zvysit soucit s lidmi z jinych svétadild, ktefi maji nedostatek paliv a nemohou
si dovolit 3pickové technické vybaveni, manudlni prdce pri vytvdreni uzitecného ndstroje.

Materidly: Karténovd krabice, hlinikovd félie (miZe to byt kuchyrisky alobal), sklenénd tabule
nebo deska Cirého polykarbondtu, struna, samolepici pdska, teplomér.

Klicova slova: Sklenikovy efekt, izolace, méreni, spotieba vody, méreni, objem

Znalosti: Stavéni z kartonu, méfeni, analyza, prizkum

Predméty: zemépis, oblanskd nauka, véda

Klig¢ové stupné: 2-3 Vék: 10-14

6.8 Solarni susi ¢ka ovoce

Jednim z prvnich zplsobu konzervace potravin
byla jeho dehydratace, neboli vysuSeni. Protoze  pgrying
trouby pro suSeni potravin byly vynalezeny  BOX
mnohem pozdéji, lidé pro tento Ukol pouzivali
slune¢ni teplo. | dnes mnoho lidi suSi na slunci
potraviny a vyrabi tak vysoce kvalitni suSené
ovoce.

Z&kladni konstrukce suSicky ovoce je velmi
podobna solarnimu vafi¢i. Principem je zahfat
proud vzduchu prochazejici sitovymi policemi,

CLOTH SCREEN

ELACK
INSIDE

b i 3 GLEAR
na kterych je rozloZzeno ovoce. A PLASTIC
Zafizeni pracuje na principu shromazdéni SHEET
slunecnich paprskad, které prochazeji

polykarbonatovym krytem kolektoru a zahfivaji 7
absorbér. Tim se vytvafi proud teplého vzduchu, 4
ktery se pouziva k suSeni ovoce. Pro tento ucel [
potfebujete plochy slunecni kolektor, ktery ;
zahfeje prochéazejici vzduch, ktery pak zafizeni L

opusti a odnasi s sebou i vlhkost odebranou ze
suSeného ovoce.

Slune¢ni tepelné zéfeni zahfiva vzduch
vstupujici na dné do solarniho kolektoru. Ohfaty
vzduch ma tendenci stoupat vzhiru a AIR FLOW
konstrukce susSi¢ky umoznuje horkému vzduchu

proch&zet ovocem na sitech.

ABSORBER BOX

Obréazek 6,12: Jednoduchéa a levna susi  ¢ka ovoce



Aktivita 6,6: Stavba solarni susi  €ky ovoce

Aktivita 6,6: Stavba solarni susicky ovoce
Vrdmci této aktivity dosdhnete uspokojeni z vysledkd dalsi praktické aplikace sluneéni
energie v domdcnosti.
Soldrni susi¢ku ovoce, kterd nemd 2ddné provozni ndklady, miiZete zhotovit z jednoduchych
materidld a proto je vynikajici alternativou drahym a Zivotni prostfedi zneéit'ujicim
sudickdm, které spotiebovdvaji elektrickou energii nebo fosilni paliva.
Ukoly
1. Vyhledejte karténovou krabici o rozmérech asi 1000x40x10 cm (pouzitd balici
krabice) a dal$i o rozmérech 40x40x40 cm. Odstrarite viko.
2. Natrete ¢ernou barvou (vodovd barva) dno a boéni stény krabice.
PoloZte plastovy nebo polykarbondtovy arch jako viko na horni stranu krabice.
4. Upevnéte okraje plastového nebo polykarbondtového archu pevnou samolepici pdskou
ke krabici.
5. Vyriznéte otvory na obou koncich krabice, aby v ni mohl cirkulovat vzduch. Prilepte
jemnou sit’ku pres otvory, abyste zabrdnili pronikdni hmyzu.
6. Spojte dvé krabice podle obrdzku.
7. Vytvorte si stojan se Ctyrmi nozkami.
8
9

w

Prilepte drevéné podpory pro 3 policky do susici krabice.
. Vlozte dovnitr susi¢ky teplomér a sledujte stoupdni teploty.
10. Jak vysoko teplota stoupne?
11. Nakrdjejte jablka na tenké platky a vloZte je na sita (police).
12. Projednejte s ostatnimi skupinami, jak byste mohli zkrdtit ¢as na pripravu suseného
ovoce.
13. Kolik stoji vyroba takové soldrni susic ky?
14. PoloZzte cerné natfeny médény plech na vnitfni dno absrobéru susicky. Jak to
pomohlo?
Poznamky pro ucitele
PouZitim karténovych krabic z oballl se sniZuji ndklady a redukuje recyklovany odpad. Je viak také
mozné zhotovit susicku ovoce ze dreva a preklizky. To vypadd profesiondinéji a md delsi Zivotnost.
VloZeni kovového (médéného nebo ocelového) plechu do skriné absorbéru zvysite prenos tepla a zlepsite
Ucinnost susicky.
Cile: Porozumét tomu, jak mohou alternativni technologie zlepsit Zivot lidi bez toho, Ze by to ohrozilo
Zivotni prostredi, manudini prdce pri vytvdreni uziteného ndstroje.
Materidly: 2 karténové krabice, tabule skla nebo polykarbondtu, samolepici pdska, lepidlo,
teplomér
Kli€ova slova: Konzervace potravin, sklenikovy efekt, izolace, méreni, spotfeba vody, méfeni, objem,
analyza nékladi a kvality, recyklace
Znalosti: Konstrukce, stavéni z kartonu/preklizky, méfeni, analyza, priizkum
Predméty: zemépis, obéanskd nauka, véda
Kli¢ové stupné: 2-3 Vék: 10-14




Aktivita 6,7: Postavme si solarni oh  Fiva¢ vody

Aktivita 6,7: Postavme si soldrni ohfivaé vody

Systémy soldrniho ohrivdni vody jsou stdle komplikovanéjsimi kousky Spickové technologie. Mnoho
lidi si proto takové drahé zaFizeni nemiZe dovolit. Mohou viak vyuZit své zkuSenosti a znalosti
ziskané béhem Skoleni organizovaného zkusenymi pracovniky agentury NGO. Budou pak schopni
sami vyrobit zcela G¢inné zarizeni a po dalSim proskoleni budou cely systém schopni hamontovat
do obydli. KdyZ zacne Skoleni ve Skole, budou konecné vysledky vynikajici.

Ukoly
1. Cteni a porozuméni vykrestim.
Cteni a porozuméni kusovniku materidlu a seznamu ndstrojd.
Priprava pracovisté.
Sestaveni pracovnich tyma s jasnymi dkoly.
Bezpeclnostni postupy s materidly, ndstroji a operace potriebné pro vyrobu soldrniho
kolektoru.
6. Vyroba drevéného ramu.
7. Vyroba sité médénych trubek.
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Testovdni sité pod tlakem vody.
. Priprava izolacni vrstvy.

10. Ohybadni Zeber.

11. Sestaveni plochého kolektoru.

12. Natirdni éernou barvou.

13. Upevnéni polykarbondatového krytu.

14. Identifikujte, jaky podil Zdki tFidy by mohl mit uZitek z instalace sluneénich ohFivali

vody.

Pozndmky pro ucitele
Toto je praktickd Einnost, ktery sdruZuje viechny informace a zkusenosti ziskané studeny pri vyuce a
mimoskolni ¢innosti v souvislosti s obnovitelnymi zdroji energie. VyZaduje se velmi detailni pfiprava, aby
bylo dosaZeno nejlepdich moZnych vysledki a zabrdnilo se zranéni nebo nesprdvnému pochopeni této
Cinnosti.
Cil: Poskytnout studentlim moZnost postavit samostatné funk&ni soldrni kolektor, podpoFit je zvySenim
sebedlvéry, porozuméni hodnoté fyzické préce.
Materidly: Jako v 6.6 - Kusovnik materidlu a seznam ndstrojd
Kli¢ové slova: materidly, ndstroje, ohybdni hlinikovych plechd, izolace, méFeni, pevnost, ndtér, selektivni
ndtérovd hmota, odraz
Znalosti: Porozuméni vlastnostem materidld, pouZiti zdkladnich ndstroji, porozuméni pfesnosti pFi préci se
sluneénim zafizenim, tymovd prdce, specializace v tymu, pozorovdni, analyza, vypoéiténi ndkladi
PFedméty: Technologie zpracovdni dieva a kovii, Fezdni, ohybdni, lakovdni, montdz, tlakové testy vodou,
zemépis, ob&anskd nauka
Klig¢ové stupné: 2-3 Vék: 10-14




|[Kusovnik materidl & a seznam nastroj @ pro solarni kolektor o ploge 2 é&tvere éni metry

Kusy dfeva: 2000 x 100 x 20 mm = 2 ks
1000 x 100 x 20 mm = 3 ks
100 x 40 x 20 mm = 4 ks

Hlinikovy plech: 2000 x 1000 x 0,3 mm = 3 ks

Hlinikovy Uhlovy profil: 2000 x 25 x 25 x 2 mm =2 ks
1000 x 25x 35 x 2 mm =2 ks
100 x 25 x 25 x 2 mm =4 ks
2000 x30x20x 2 mm =2 ks
1000 x 30X 20 x 2 mm =2 ks

Polykarbonatova tabule 2000 x 1000 x 4 mm = 1 ks
Skelna (mineralni) vata kryta hlinikovou foélii 2000 x 1000 x 50 mm =1 ks
Médéné trubky: 1050 x 22 mm =2 ks

1900 x 15 mm= 6 ks
Médéné armatury: Uhelnik 22 x 15 mm = 2 ks

T 22/15/22 mm= 10 ks
Srouby: 80 x 6 mm =12 ks

20 x 4 mm = 140 ks
Né&térova hmota: ¢ernd selektivni natérova hmota 250 ml
Potfebné néstroje: prenosné elektrické vrtacka

Pila na dfevo

Pila na kov

Méfici pasmo

NiZzky na kov

Elektricky Sroubovéak

Ruéni Sroubovak

Rezacgka

Nastroj na fezani médi

Stétec

Pfenosny propan-butanovy horak

Vrtaky = 3,5; 7,00; 10,00 = 1 ks kazdy
Ruéni ohybacka plechu pro hlinikové plechy

Materialy: Brusny papir 10 archu
Lepidlo na dfevo = 0,5 Kg
Pajeci kov

Cistici pasta pro pajeni médi
Mazaci olej = 0,1 |

Pri pouziti vSech uvedenych souldsti ziskdme soldrni kolektor o plose 2 Ctvereéni metry,
pripraveny k namontovdni.

Jednim z kli€ovych Gkoll je prdce s ruéni ohyba&kou hlinikového plechu, coz mohou G&astnici
provddét v dilné. Proto vSak potrebujeme dalsi materidly, jejichZ vylet je ndsledujici: Ocelovy
obdélnikovy profil 50x30x2 mm = 2 ks, délky 600 mm, ocelovy obdélnikovy profil 30x 30x2 mm =
2 ks, délky 120 mm, metrické Srouby 50x6 mm = 4 ks. Tvrdé drevo (dub) 600x120x25 mm = 1 ks.
Stroj Ize sestavit za nékolik minut, pokud jsou vSechny materidly k dispozici. Tento ndstroj sice
pouZzivdme s hydraulickym lisem, ale ten Ize snadno nahradit tézkym kladivem.
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