Chapter 8: Biomass

Kapitola 8 Pouziti biomasy pro topeni

Slune¢ni zafeni dopadajici na zemsky povrch vytvafi svétlo. To je pfevadéno rostlinami a
stromy do organickych materidld pomoci fotosyntézy, kterd biomase umoznuje rast.
InfraCervené paprsky spojené se sluneénim svétlem poskytuji vhodné podminky pro rist,
napfiklad rostlin a obili tak, Zze na podzim Ize plodiny sklizet. Stromim trvad vyvoj mnohem
déle, obvykle 50 let nebo vice; avSak obili s kratSim zZivotnim cyklem lIze pro poskytovani
biomasy k vytapéni specificky péstovat. Biomasa je nejstarSim a nejbéznéji pouzivanym
obnovitelnym zdrojem energie.

8.1 Zdroje
Seznam biomasy zahrnuje nasledujici zdroje:
« Dievo

o Palivové dfivi, polena nebo dfevo pfipravené ke spaleni v kamnech &i krbu,

o Odpady a vedlejSi produkty lesnického hospodarstvi, kara, piliny a hobliny,
dfevéné tfisky, odfezky a zbytky z tézby dfeva,

o Energetické plodiny: vrbové dfevo, topol

e Slama a zemédélské odpady

0 Slama z obili, olejnaté rostliny (fepka) a lusténiny

o Odpad ze sklizné, skofapky z kokosovych ofechd, zbytky palic kukufi€nych
klast

0 Odpady a vedlejsi produkty zpracovavajiciho pramyslu, zbytky po zpracovani
cukrové fepy

Biomasu Ize zpracovat do formy briket nebo granuli.

Drevéné brikety se vyrabéji z kusu dreva, napfiklad z pilin, hoblin ¢i dfevénych tfisek, které
se stlacuji vysokym tlakem. Diky nizkému obsahu vlhkosti je palivovd hodnota briket vysSi
nez dfeva. Také diky vysokému poméru hustoty k objemu je proces spalovani pomaly a
postupny.

Surovy material biomasy pro vyrobu briket mize pochazet z libovolnych rostlin nebo
nejvyssi trzni hodnotu. V praxi se pro zpracovani hodi v3echny typy dfeva a odpadu z tézby,
véetné drevénych tfisek a pilin. Brikety se zhotovuji v mechanickych nebo hydraulickych
lisech bez lepidel. Tvar brikety je stanoven typem lisu, budto byva valcovy nebo krychlovy.

Pelety (granule) jsou vysoce U¢innym typem obnovitelného paliva vyrdbéného z biomasy.

V EU se za posledni roky vyroba granulatu ziskaného ztéZebniho dfevéného odpadu
nékolikrat zvysSila. Pelety byly pouzivany pro vytadpéni vefejnych budov a domécnosti jiz
mnoho let a pramysl v tomto odvétvi pokrogil nejdale ve Svédsku a v Rakousku, které maji
velké zalesnéné plochy.

Pelety jsou vyrabény z dfevéného odpadu, ktery vznikd na pilach a ve firméach zabyvajicich
se zpracovanim dreva, stejné jako z lesniho odpadu pfi tézbé. NejbéznéjSim odpadem jsou
piliny a dfevéné hobliny. Technicky je také mozné pelety vyrdbét zkary, odfezka,

energetickych plodin a slamy.

Vyroba pelet je slozena ze tfech fazi: suSeni, drceni a stlatovani. Pelety jsou extrudovany
pod vysokym tlakem z rozdrcené suché biomasy v rotacnich lisech a to bez jakéhokoliv
paliva. Koncovy produkt je tvofen malymi granulemi o priméru 6-25 mm a nékolika
centimetrech délky. Vysoké sily plsobici na zpracovany material béhem protlacovani zvysuji
jejich hustotu, takze vysoké mnozstvi koneéného produktu Ize obsahnout v relativné malém
objemu.

Toto palivo se vyznacuje nizkou obsazenou vihkosti (8-12%), popelem (0,5%) a latkami
Skodlivymi pro Zivotni prostfedi, a také maji vysoky energeticky obsah. Tyto vlastnosti €ini
tento material pratelsky pro zZivotni prostfedi a snadny pro dopravu, ukladani a distribuci.
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Aktivita 8,1: Mistni zdroje biomasy

Aktivita 8,1: Mistni zdroje biomasy

Pouziti biomasy pro vytdpéni je G¢inné pouze v pripadé, Ze zdrojovy materidl Ize péstovat
primo ve vasi oblasti. Proto potencidl bude zdviset na tom, jaké obili nebo lesy v dané
oblasti rostou a zda tvori néjaky odpad, ktery by mohl byt zpracovdn do uzitec¢ného
zdroje pro vytdpéni.

Ukoly
V rdmci své skupiny zvazte mistni vyrobu biomasy a vyplrite pracovni list:
+ Identifikujte obli, které se v dané lokalité péstuje
« Které druhy obili zanechdvaji po sklizni zbytky?
+  Jaké zbytky by mohly byt vhodné pro transformovani do zdroje energie pro
vytdpéni?
« Jak Ize tuto transformaci provést?
+  Jakad infrastruktura by k tomu byla potreba?

Poznamky pro uéitele:
Podklady: Tato aktivita vyZaduje, aby studenti pozorovali a identifikovali mistné péstované obili.
Aby pozorovdni bylo Uspéiné, miZe to vyZadovat Gvod, pFi kterém studenti poznaji rizné typy obili.
Pokud se (kol provddi na podzim, mohou byt zbytky obili stdle viditelné na polich. Rovnéz se
vyZaduje, aby si studenti pfedstavili, jak Ize takové zbytky shromaZd'ovat a jak je Ize prevést do
uzite¢né formy. V jednu dobu mohli zemédélci tyto zbytky spalovat, to vak jiz neni povoleno,
takZe otdzka zni, kam se tyto zbytky dopravuji a jak je s nimi naloZeno? Bude pfevod na materidl
vhodny jako zdroj tepla lep$im vyuzitim tohoto materidlu?

Cilem aktivity je:

«  Identifikovat obili péstované v daném misteé.

s Zvézit pouziti zbytkd.

*  MoZnd transformace na zdroj energie pro vytdpéni.

Materidl: Tabulky nebo obrdzky s riznymi typy obili.

Kli€ova slova: Zemédélstvi, obili, zbytky, prevod

Znalosti: pozorovani, analyza, dedukce, imaginace

Predméty stdtni osnovy: zemépis, biologie

Vékovy rozsah: 12-16, kli¢ovy stuperi 3-4

Pracovni list 8,1:

Obili Hojnost vyskytu | Zbytky Pouziti Potencialni
biomasa

Napr.
rajcata Dolni extrém Stonky rostlin kompost nevhodné
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Aktivita 8,2: Potencial mistnich les

Aktivita 8,2: Potencidl mistnich lesi

Drevo je primdrnim zdrojem biomasy pro vytdpéni. Zatimco drevo Ize rozrezat pfimo ha
polena a k topeni pouZzit v této formé, druhym zdrojem jsou zbytky dreva, ve formé pilin,
hoblin, kiiry a vétvi. Ty Ize transformovat do granuli nebo pelet a pouZivat jako zdroj
tepla.

Ukoly
V rdmci své skupiny zvaite mistni vyrobu a vyuZiti produktl lesnického pramyslu a
vyplfite pracovni list:

« Kde jsou nejblizsi lesy?

+  Jaky typ stromi v nich roste?

« Jak dlouho trvd, neZ se ze stromt stane dospély porost?

« Jak se drevo vyuZivd?

«  Jaké typy zbytki jsou k dispozici a kde?

*  Mohou byt prevedeny do formy vhodné k poskytovdni energie pro vytdpéni?

Poznamky pro uéitele:
Podklady: Tato aktivita vyZaduje, aby studenti pozorovali a identifikovali mistni lesni kultury. Dalsi
informace je vhodné ziskat u majitele téchto lest, coZ napFiklad ve Velké Britdnii bude instituce
nazvand Forestry Commission. Idedlni je navstivit mistni les formou prochdzky a promluvit si pri ni
s néjakym lesnikem. Tuto &innost |ze zahdjit na pFedchdzejici hodiné rozpozndvdnim druhii stromd,
aby studenti mohli provddét mistni pozorovdni.

Cilem aktivity je:

«  Identifikovat mistné péstované stromy.

«  UvaZovat o odpadu po tézbé dreva.

¢ Moznd mistni transformace na zdroj energie pro vytdpéni.

Materidl: Tabulky nebo obrdzky s riiznymi druhy stromi.

Klicova slova: Lesy, stromy, odpad, prevod

Znalosti: pozorovani, analyza, dedukce, imaginace

Predméty stdtni osnovy: zemépis, biologie

Vékovy rozsah: 12-16, kli¢ovy stuperi 3-4

Pracovni list 8,1:

Typ stromu | Hojnost Odpad Pouziti Potencialni
mistniho biomasa
vyskytu
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8.2  Energetické plodiny

Moznost vyuzivat dfevo z les(, odpadni dfevo z dfevozpracujiciho priimyslu nebo slamu ze
zemédélstvi je pouze omezena. V dusledku toho, aby se zvysil objem biomasy pouzitelné pro
energetické Ucely, mize byt nutné vytvofit moznost péstovani energetickych kultur (plodin).

Energetické plodiny se vyznacuji vysokou roéni rychlosti ristu, vysokou palivovou hodnotou,
vysokou odolnosti vaéi nemocem a Skadcim a relativné nizkymi naroky na pouzitou padu. Je
také velmi dllezité vyuzivat mechanizace agrotechnickych &innosti, které se pfi péstovani
energetické kultury a jeji sklizni pouzivaji. Energetické plodiny Ize sklizet kazdé dva nebo tfi
roky v pramérném obdobi 15-20 let pfedtim, nez je nutné provést zménu na jinou plodinu.

Podle predpokladd v ,Strategii pro rozvoj zdroji obnovitelné energie, se podil zdroju
obnovitelné energie jako primarniho zdroje ve statu ma zvySovat ze soucasnych 2,5 % asi na
7,5 % v roce 2010 a na 14 % v roce 2020. V tu dobu by podil biomasy na celkovém objemu
primarni energie z obnovitelnych zdroji mél dosahovat vice nez 90 %. V dusledku
omezenych moZnosti vyuzivani dreva z lesll, odpadniho dfeva z dfevozpracujiciho pramyslu
a slamy ze zemédélstvi je pro splnéni tohoto Ukolu nutné vytvofit podminky pro péstovani
energetickych plodin.

Vyzkum a implementace tykajici se vyroby palivového dfivi ve specialnich kulturach se
provadi v mnoha zemich. Ve Svédsku probiha vliadni program nazvany ,Energetické
lesnictvi“. Rostlinné kultury vrbového dfivi ve Svédsku se rozsifuji rychlosti 16 000 ha za rok.
Planuje se, Ze celkova plocha energetickych kultur dosahne 800 tisic hektard. Ve Walesu
projekt ,Salix“ propaguje a demonstruje pouziti vrbového milazi srychlym rlstem jako
potenciélniho materiélu pro diverzifikaci zemédélské plidy na mistnich vyso€inach.

ZvySeni pouziti biomasy ziskané z energetickych plodin zahrnuje vytvareni systému vyroby,
distribuce a vyuziti biomasy. Nasledné je nutné zaméfit ¢innost nejen na vytvoreni rostlinnych
kultur, ale také na organizovani skladovani paliva a distribuéni systém, stejné jako na
zajisténi efektivniho vyuZiti biomasy. Biomasa z energetickych plodin mdze byt vyuzivana pro
vyrobu elektrické nebo tepelné energie a také jako kapalné nebo plynné palivo. Pouze v
pfipadé, Ze vSechny soucasti systému zaloZeného na vyuZzivani biomasy budou vyvinuty
soucasné, mlZe byt vyroba Uspésnéa. Kultivace energetickych plodin miZze pfispét k vytvareni
novych pracovnich pfilezitosti v oblasti a k vytvareni nezavislych lokalnich energetickych trh.

8.3  Prevod biomasy na energii

Spalovani je pouzivané k vyrobé tepelné a elektrické energie. Jedna se o nejvice rozsifenou
a nejjednodussi metodu ziskani energie z biomasy. Proces spalovani vyrabi 90 % energie
ziskané na celém svété z biomasy. Stoji za zminku, Ze biomasa ve v8ech statech je vhodna
pro spalovani:
« Pfimo - na otevfenych plochach (ohnistich) nebo v uzavienych plochach (pece)
* Nepfimo — pomoci pocateéniho zplynovani v samostatnych zplyhovacich a
nasledovné spéleni hoflavého plynu ziskaného timto zpldsobem napfiklad v
kotlich, nebo pouZiti pro pohon motor( se vnitfnim spalovanim.

Hodnota paliva z biomasy je nizSi nez u konvenénich paliv a to nasledujici:
«  Zluta slama 14,5 MJ/kg
» Seda slama 15,2 MJ/kg
e Odpadni dfevo 13 MJ/kg
e Uhli 25 MJ/kg
e Zemni plyn 48 MJ/kg

To prakticky znamen4, Ze pro spalovani se vyZaduje velky kotel a skladovaci prostor, narozdil
od uhli &i plynu.
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Védéli jste, Ze:

Elektrarna BOT Belchatow S.A. v Polsku podnikla kroky pro zapoceti vyroby elektrické
energie na zédkladé spalovéni biomasy spole¢né shnédym uhlim? Po pocate¢ni analyze
elektrarna podepsala smlouvu na dodavku biomasy vytvofené ze slamy, dfeva a slupek
slune¢nice a jejich pouZiti pro testy. Po tspésném dokonceni testdi a vytvotreni kone¢ného
konceptu spalovéni biomasy elektrarna pouzije vysledky k rozsifeni stavajici koncese na
vyrobu ,zelené” energie, pochazejici ze spalovani biomasy.

Aktivita 8,3: Mistni versus globalni vyroba

Aktivita 8,3: Mistni versus globdlni vyroba

Fosilni paliva, jako je ropa, plyn a uhli, jsou koncentrovany v mistech, kterd jsou obvykle
mdlo obydlend; proto je nutné tato paliva prepravovat na velké vzddlenosti. Mistni zdroje
se zmen3uji, napriklad lokality pro téZbu ropy a zemniho plynu v Severnim mori, a proto je
nutné vyhleddvat nové zdroje. Evropa nyni Cerpd zvysujici se objemy ropy ze Stredniho
Vychodu a ze Sibire. V kontrastu s tim je mistni vyroba biomasy, kterou Ize navic
vyuZivat lokdIné.

Ukoly
Pri prdci ve skupiné zvazte mistni a globdlni zdroje energie pro vytdpéni a odpovézte na
ndsledujici otdzky:
« Z jakych zemi Velkd Britdnie ziskdvd ropu, zemni plyn a uhli?
« Jak Ize tyto zdroje porovnat se stdvajici vyrobou ve Velké Britdnii?
«  Jaky bude asi dopad trvale se zmendujicich zdrojt ve Velké Britdnii?
« Jaké dalsi zemé v Evropé jsou zdvislé na dovozu paliva?
«  Jaké typy biomasy jsou dostupné lokdlné a které Ize pouZit jako zdroje tepla?
*  Myslite si, Ze vase oblast by v budoucnosti dokdzala doddvat dostatek energie
z mistnich zdroj@?
« Jakd strategie by se k tomu vyZadovala?

Poznamky pro uéitele:

Podklady: Tato Cinnost mad otevieny konec v fom smyslu, Ze studenti jsou podporovdni k globdlnimu
mysleni, ale lokdlnimu jedndni. Patrné byste se mohli dotdzat u méstskych nebo oblastnich orgdnd,
jaké jsou jejich dlouhodobé pldny nebo vize. Idea mistni sobéstanosti pravdépodobné tvori
integrdIni soudst udrzitelného vyvoje mistni spole¢nosti.

Cilem aktivity je:

e Zvazit globdlni pozadavky a doddvky fosilnich paliv.

+  Identifikace vyhod pouZivdni lokdlnich energetickych zdrojg.

+  Identifikace potencidlu jako mistnich zdroj pro splnéni energetickych potieb spolednosti.
Materidl: Geografické rozloZzeni vyroby a zdsob ropy, zemniho plynu a uhli, mistni zdroje biomasy
Kli¢ové slova: Fosilni paliva, vyroba, zdsoby, biomasa, zplisoby pfepravy, udrZitelnost

Znalosti: Analyza, diskuse, politika, strategie

Predméty stdtni osnovy: Ob&anskad nauka, zemépis, biologie, geologie

Vékovy rozsah: 12-16, kli¢ovy stuperi 3-4




Chapter 8: Biomass

8.4  Ekologické dopady

Biomasa je dllezita z nékolika divodu. Za prvé neni Skodliva pro Zivotni prostfedi: objem
oxidu uhli¢itého unikajiciho do atmosféry béhem spalovani je kompenzovan stejnym
objemem oxidu uhli¢itého absorbovanym rostlinami béhem fotosyntézy. Za druhé, uvolfovani
oxidu sifi¢itého a oxidd dusiku (coz jsou faktory pfispivajici ke kyselym destam) je nizsi, nez v
pfipadé fosilnich paliv. Za tfeti, topeni s biomasou nepretrzité zvySuje nékladovou efektivitu,
protoZe ceny biomasy se na trhu paliv stavaji konkurenceschopnéjSimi. Pouzivani biomasy
také umoZniuje fizeni zpracovani odpadu a jeho vyuZiti.

Napriklad spaleni 1 GJ motorové nafty zplsobi uvolnéni
1 255 kg oxidd dusikd, 0,004 kg oxidu dusného (N,O) a
asi 73,84 kg oxidu uhli¢itého. Spalovani srovnatelného
objemu palivového dfeva by zpUsobilo vznik pouze 0,202
kg oxidd dusiku a emisni index oxidu dusného a oxidu
uhli¢itého je nulovy.

Pouziti biomasy je vyhodné pro ochranu Zivotniho
prostfedi nejen proto, Ze sniZuje znecisténi. Ziskani
. . energie z biomasy zabrafiuje nadbytku opadu z potravin,
C6H1206 zajiStuje Fizeni zpracovani odpadu z drevozpracujiciho
pramyslu a z les(, a recyklaci domaciho odpadu.

Zdroje biomasy jsou dostupné na celém svété. Jako zdroj elektrické energie je biomasa
spolehlivéjSi nez napfiklad vétrna nebo slune¢ni energie. Obili péstované pro energetické
Gcely umozniuje vyuziti zemédeélskych pustin a obnoveni postindustrialnich oblasti. V Polsku
byla norma na koncentraci téZkych kov( pfekracovana o 20 %, coz znamena, Ze rostliny zde
péstované bylo mozné vyuZzivat pouze k pramyslovym G€elim. PouZivani biomasy ma také
kladné socialni G¢inky, protoZe potfeba péstovani téchto plodin vytvari dalSi pracovni mista
v dané lokalité.

8.5  Topeni biomasou
Biomasu lze spalovat ve vhodném kotli pro vyrobu horké vody nebo ohfivani vzduchu

v budové. Typ kotle je obvykle zavisly na typu biomasy. Dfevéné pelety jsou nejb&znéjSim
zdrojem biomasy a kotel je podobny béznému kotli, i kdyZ je ponékud vétsi kvali nizsi
vyhfevnosti pelet. Dostupné automatické privodni systémy umoZziuji nepretrzité zasobovani
kotle palivem.

Snadné instalovani kotle na biomasu do stavajici budovy bude zaviset na pouzivaném
systému vytapéni, dostupném prostoru a vhodném kominu ¢i odtahu pro rozptylovani zplodin
ze spalovéani. DalSim poZzadavkem je dostupnost mistniho spolehlivého zdroje biomasy a z
toho divodu musi byt v mistnim prostfedi vyvinuta pfisluSna forma infrastruktury. Proto je
Zadouci zjistit, jaké jsou mistni moznosti a tyto informace zpfistupnit. Mistni planovaci nebo
poradci vyuzivani energie by vam méli byt schopni pomoci.
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Aktivita 8,4: Ziskani rad

Aktivita 8,4: Ziskdani rad
Tato aktivita je zaméFena na zjidt'ovdni, jaké jsou dostupné rady ohledné mistnich zdroji
biomasy a jak Ize tyto zdroje pouZzivat v budovdch.

Ukoly
Prdce v malych skupindch:

» Vyhledejte v mistnich novindch zdroje rad a informaci o vytdpéni budov a
informujte se na prisludnych internetovych strdankdch nebo telefonicky.

»  Vyhledejte mistni / méstské energetické agentury, pokud ve vasi oblasti existuji
a zjistéte, které sluzby nabizeji.

» Pokuste se zjistit, jaké informace jsou k dispozici na Internetu (jak ve vasem
jazyce, tak i v jazyce, ktery ve Skole studujete). Jaky typ organizaci nabizi tyto
informace a jaké jsou nejvice doporuéované rady?

» Navstivte nejblizsi obchod s potfebami pro kutily a zjistéte, zda nabizeji néjaké
vhodné informace nebo proddvaji vhodné zarizeni.

« Sepiste souhrn toho, co jste ve skupiné zjistili: kdo nabizi nejlepsi informace a
jaké jsou nejcastéji opakované rady?

» Projednejte svd zjisténi s ostatnimi skupinami.

« Doporucte, jaké dalsi rady by mohly byt potrebné.

Poznamky pro uéitele:

Podklady: Pro malé obnovitelné zdroje energie, véetné biomasy, je prvnim krokem identifikace
lokdlnich zdroji informaci. V pFipadé fosilnich paliv to je snadné, protoZe se jednd o dominantni
zdroj energie. Neni viak dlivod, aby stejné obchody nebo instalaéni spoleénosti nebyly schopné
poradit nebo namontovat obnovitelny zdroj energie. Je evidentni, Ze pokud je nedostatek mistnich
informaci, mélo by to byt vhodnou formou sdéleno mistnimu méstskému zastupitelstvi.

Cilem akftivity je:

+  Identifikovdni mistnich zdrojl informaci

¢ Zjisténi, jaké zdroje biomasy jsou mistné dostupné

Materidl: Internet, telefonni seznam, telefon

Kli¢ova slova: informace, verejné zdroje poradenstvi, zdroje biomasy

Znalosti: Vyhleddvani informaci, analyza, diskuse

Predméty stdtni osnovy: ObZanskad nauka, zemépis, biologie

Vékovy rozsah: 12-16, klicovy stupen 3-4
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Aktivita 8,5: Potencial biomasy ve Skole nebo domac  nosti

Aktivita 8,5: Potencidl biomasy ve Skole nebo domacnosti

Biomasa poskytuje obnovitelny zdroj energie pro vytdpéni, ktery mize byt dostupny
mistné. Vyroba tepla probiha spalovdnim biomasy, coz vyZaduje vhodny kotel a prostor
pro ukldddni zdsob biomasy. ProtoZe hustota a vyhrevnost biomasy je nizsi nez v pripadé
fosilnich paliv, vyZaduje se vice prostoru pro kotel a ukldddni biomasy.

Ukoly
Ve skupindch:

» Projednejte, jakd forma vytdpéni je vyuZivdna ve 3kole nebo v domdcnosti
(horkovzdusné topeni nebo horkovodni, prostrednictvim radidtord).

« Identifikujte zdroje topeni (plyn, lehky topeny olej nebo uhli) a typ kotle nebo
ohniste.

+  Jak zplodiny ze spalovdni jsou uvolriovdny do atmosféry (komin nebo odtah)?

» Existuje stdvajici misto pro skladovdni paliva? Pokud nikoliv, existuje prostor pro
takové misto (obvykly dim vyZaduje prostor o objemu asi 2 krychlové metry -
dvojndsobek potreby pro uhli nebo lehky topny olej)?

*  Myslite si, Ze je k dispozici prostor pro vétsi kotel?

+  Je vade 3kola nebo domdcnost v misté, kde je kvalita ovzdusi dileZitd? Pokud ano,
budete se muset zeptat mistnich pldnovalil, zda je mozné provést zménu zdroje
tepla.

« Shritte své zdvéry a projednejte svd zjisténi s ostatnimi skupinami ve tridé.

Poznamky pro uéitele:

Podklady: Pro rozhodnuti, zda je vytdpéni biomasou v domdcnosti nebo ve 3kole mozné, je nutné
provést prizkum. Kli¢ové otdzky jsou uvedeny vySe a tykaji se rozvrieni budovy a systému
vytdpéni. Zména systému vytdpéni na takovym ktery vyuZzivd biomasu, vyZaduje vice prostoru jak
pro kotel, tak i pro skladovdni biomasy. Kromé toho musi byt k dispozici lokdIni zdroj biomasy a
kompetentni montdzni technik.

Cilem aktivity je:

« Proveditelnost instalace kotle na biomasu v obydli.

*  Zda je k dispozici infrastruktura pro podporu takové prestavby.

Materidl: Informace o stdvajicim systému vytdpéni a skladovdni zdroje energie.

Klicova slova: topeni, kotel, zdroj energie, skladovaci prostor

Znalosti: analyza, dedukce, diskuse

Predméty stdtni osnovy: obéanskd nauka, zemépis, véda

Vékovy rozsah: 12-16, klicovy stupen 3-4

8.6 Zavéry

Pouziti biomasy pro vytapéni ma velky potencial v pfipadé, Ze jsou k dispozici mistni zdroje
biomasy. Biomasa mliZze obsahovat zbytky, které by se jinak staly opadem a snizi také
potfebu ziskavani neobnovitelnych zdroja energie z fosilnich paliv, jako je ropa nebo zemni
plyn. VyuZiti biomasy vyzaduje planovani na mistni Grovni a vyuZziti infrastruktury pro vyrobu a
zasobovani. MGze vytvaret jak podporu rdstu mistnich vyrobnich spole€nosti, tak i
zaméstnanosti.




Chapter 8: Biomass

Aktivita 8,6: Vyroba plakatu na propagaci pouzitib  iomasy

Aktivita 8,6: Vyroba plakdtu na propagaci pouZiti biomasy
PouZiti biomasy jako zdroje energie k vytdpéni velmi zdvisi ha mistni dostupnosti
vhodného zdroje biomasy a kompetentnich instalaénich techniki. Tyto informace Ize

shrnout ve formé plakdtu, ktery poté vyvésite v u¢ebné nebo na dni otevienych dveri i
veleru porddaném pro rodice.

Ukoly
Prdce ve skupindch:
« Shromdzdéte informace o zdrojich a dostupnosti biomasy ve vasi oblasti.
* Vytvorte a rozvrhnéte plakat.
+ Dopliite plakdt vhodnym textem pomoci vlastnich slov.
* Predstavte plakdt ostatnim skupindm a projednejte svd zjisténi.

Poznamky pro uéitele:

Podklady: Plakdty jsou dobrou metodou pro shrnuti a prezentovdni informaci. Jednd se o
skupinovou &innost, protoZe informace budou odrdZet spiSe zdvéry skupiny neZ jednotlivcl. Plakdty
maji také vysokou vyukovou hodnotu.

Cilem aktivity je:

«  Vytvorit a nakreslit plakdt o mistnim potencidlu vyuZiti biomasy.

Materidl: Internet, mistni tisk, vhodnd deska pro vyrobu plakdtu

Klicova slova: biomasa, zdroje vytdpéni, pouziti v budovdch

Znalosti: Ziskdvani informaci, analyza, vytvarnd vychova, komunikace

Predméty stdtni osnovy: oblanskd nauka, zemépis, véda

Vékovy rozsah: 11-14 Klicové stupné: 3
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