IME EI SAA ILMA ENERGIATA|

Pdhiidee Inimesed sdltuvad ténapdeval erinevatest energiaallikatest, mis algselt
parinevad péikeseenergiast. Mistahes energia tootmisel on oma kindel
mdju keskkonnale.

Kestvus 4 iseseisvat tegevust, 1-2 koolitundi igale tegevusele
Aastaaeg Ukskdik missugune

Koht Klassiruum

Vahendid Plakatid, Green Pack’i filmikollektsioon

Oppeained Fuusika, keemia, keskkonnakaitse, saastev areng
Eesmérgid - vélja selgitada, mil mééral sdltub tdnapédeva elu energiast;

- ndidata, et kdik energiaallikad parinevad paikeseenergiast;

- uurida energiakasutuse muutusi meie tsivilisatsiooni ajaloos;

- anda Uldinfot erinevate energiaallikate ning taastumatute
energiaressursside pohimdtete kohta.

Meetodid Arutelu, ajuriinnak, rihmat60, video ettekanne.

SISSEJUHATUS

Energia on seotud meie tegevusega: soojendab kodusid, varustab kitusega autosid,
kiinnab mulda ja paneb litkuma masinad. Maailma energiavarude kasutamine on viinud
elustandardid kujuteldamatutesse kérgustesse. Me oleme harjunud energiat kasutama
sedavord, et ei suudaks kujutada elu ilma elektrita.

Olemas on erinevaid energiaallikad, kuid inimesed teadvustavad endile harva, et kogu
maailma energia pohineb péikeseenergial ja seega on pdike see, mis muudab tanapdeva
elu voimalikuks.

On eri tlupi energiaallikaid:

- Fossiilsed kutused (Kivisusi, maagaas ja nafta);

- Tuumaenergia

- Taastuvad energiaallikad (vee-energia, tuul, péike, geotermiline energia,
biomass, jne.)

Energia tootmisel on negatiivne mdju keskkonnale. Fossiilkutuste poletamisega vabaneb
heitgaase ja tolmu. Maapealne kaevandamine viib maapinna muutmise ja hévimiseni.
Tuumaelektrijaamad on riskantsed, samuti on radioaktiivsete jadtmete hoiustamine ja
to6tlemine tehniline probleem, millel veel lahendus puudub. Viimastel aastatel on
inimesed hakanud iha enam muretsema globaalsete keskkonnaprobleemide pdarast nagu
happevihmad ja kliimamuutused.




TEGEVUSED

Il 0sa- Elu ilma energiata?

1/
Selgitage klassile, et energia on osa kdigist inimtegevustest: soojendab kodusid, paneb
autod litkuma, harib maapinda ja paneb masinad t66d tegema.

2/

Parige Opilastelt, kas nad on v@imelised ette kujutama ht hommikut ilma energiata,

klsides jargnevaid kiisimusi:

- Kirjelda mdningaid tegevusi, mis saadavad sind alates &rkamisest kuni kooli
joéudmiseni;

- Milliseid seadmeid ja millist energiat sa kasutad?;

- Kas on neile alternaiive ja kas need vajavad energiat?

3/
Jagage laiali infolehed “Millist energiat mina kodus kasutan?” ja paluge Gpilastel sellega
iseseisvalt tootada. Lisage puuduvad tegevused.

Infoleht — Millist energiat mina kodus kasutan?

Tegevus Kasutatava seadme | Kasutatava energia titp | Alternatiivid
taup
Arkamine Aratuskell Elekter vdi mehaaniline Paluda vanematel mind &ratada
joud Oodata kuke kiremist
Voimlemine Raadio / televiisor Elekter

Hommikuse tualeti
tegemine vannitoas

Pestud ja triigitud
riiete kandmine

Hommikusdogi
valmistamine

Kooli minek




Il osa — K&ik vajab paikest]

1/

Kusige klassilt, millist rolli nenda arvates méngib paike taimede, inimeste ja loomade
elus. Otsige vastuseid igapédevaelust, mis nditlikustaksid elusorganismide vajadust
péikesevalguse jarele (nt. Péevalilled pd6rduvad péikese poole; kassidele meeldib péikese
kaes peesitada; inimesed péevitavad, kui on ilus ilm).

2/

Tuletage Opilastele meelde, et péike on téht, mis varustab tema Gmber olevaid planeete
energia ja valgusega. Kasuta ka faktilehte*Péike...”.

Infoleht —Paike...

Paike...

Paike tekkis 5 miljardit aastat tagasi. See on Maale kdige lahem téht, mis asub 150
miljoni kilomeetri kaugusel. Péikese diameeter on Maa diameetrist 100 korda suurem.

Pdikeselt vabanev energia tuleb reast aatomituumade I6hustumisreaktsioonidest Péikese
tuumas. Péikeselt tulev kiirgusenergia hajub oma teekonnal.

Kui péikeseenergia jouab Maale, siis osa sellest peegeldub tagasi vdi neeldub
atmosfaaris. Kuigi kiirguse joud on vahenenud reisi kdigus Paikeselt Maale ligikaudu 60-
70,000 korda, on seda siiski piisavalt, et toetada ja soojendada elu meie planeedil.

Pdikese Kkiirgusenergia sisaldab erineva lainepikkusega valguste spektrit ja koosneb
vaikestest energiaosakestest — footonitest. Valgus koosneb neist lainepikkustest, mis on
inimsilmale néhtavad. Valgus levib kiirusega 300 000 km/sekundis.

Paike soojendab suve ajal maapinda, meresid, jarvi, jégesid ja 6hku. Kilmematel kuudel
saab paikesesoojust ara kasutada kui seda kontsentreerida soojuspumpadega.

3/

Jagage klass kuue- vOi seitsmeliikmelistesse rihmadesse. Paluge igal rihmal valida
erinev ese klassiruumist (nditeks puidust esemed, klaas, metall, paber, plastik, nahk,
keraamika jne.). Selgitage, et iga ese vajab energiat, et saada selleks, mis ta on ja kus ta
on. lga energiavormi aluseks on péike. Paluge kdikidel gruppidel teha 10-15 minutiline
ajurtinnak péikeseenergia rollist erinevate esemete tootmisel. Nditeks vdite votta infolehe
“Minu tool”.




Infoleht — Minu tool

Puidust tool on tehtud puudest, kokku pandud naelte ja liimi abiga ja on Gle vérvitud.

- Puit: Esmalt peavad puud kasvama, see on aga paikesevalguseta vdimatu. Raie,
transport ja puidu t66tlemine vajavad energiat, mis Gldjuhul on saadud
fossiilsete kiituste pdletamisest.

- Metall (naelad): Metallide kaevandamine, transport ja tootmine on vdimatu
erinevate energiat tarbivate masinateta. Naelte to6tlemine toimub elektri toimel
tootavate instrumentide abil.

- Vérvid ja lakid saadakse tavaliselt naftaproduktidest ja nende tootmiseks kulub
elektrienergiat.

- Liim: saadakse tavaliselt puudest (jargi sama mottekdiku nagu puude puhul) voi
toodetakse naftaproduktidest (sama mottekaik, mis lakkide ja varvide puhul).

- Fossiilsed kitused (Kivisusi, maagaas, nafta) kaevandatakse maapduest, kus
need on olnud miljoneid aastaid. Need kutused on tekkinud eelajalooliste taime-
ja loomorganismide kddunemise tagajérjel. Nende taimede olemasolu oleks
olnud paikeseta vdimatu.

- Elektrienergia saadakse tihtipeale fossiilsete kutuste pletamisest vdi kdrgemast
punktist alla laskuvast veest. Sademed viivad vee sellesse kdrgemasse punkti
hidroloogilise tsukli tulemusena, protsess, mis on pohjustatud péikesest.

- Teised energiaallikad (péikesepatareid vdi tuulegeneraatorid) saavad samuti oma
energia péikeselt.

- Tooli kohaletoimetamine koju toimub transpordivahendite abiga, mis on
varustatud fossiilsete kiitustega.

- T606lised, kes osalevad kdigis tooli tootmise etappides ja transpordis, saavad
energia toidust. Koigi toiduahelate alguses on taimed, mis saavad energiat
paikeselt (fotostuintees).

| 111 0sa — Muutused energiakasutuses sajandite jooksul. |

1/

Selgitage klassile, et energiakasutus on alates todstusrevolutsioonist, mil leiutati
kasitsitood asendavad masinad, markimisvaarselt suurenenud. Sellele jargnes
sisepdlemismootori leiutamine, mis on viinud motoriseeritud transpordini autode, rongide
ja lennukite ndol. Maailma energiavarude rakendamine on viinud elustandardid
kujuteldamatutesse kdrgustesse. Me oleme nii harjunud energiat kasutama, et ei kujutaks
ettegi ellu jaa@mist ajal, mil energiatootmist veel polnud.

2/

Jagage vélja koopiad infolehest “Kuidas energiakasutus on sajandite jooksul muutunud”
ja paluge Opilastel selle kallal individuaalselt todtada. Las nad avastavad, millist energiat
on inimesed kasutanud oma igapaevaelus Rooma Impeeriumi ajal (~2000 aastat tagasi),
peale toostusrevolutsiooni algust (~100 aasat tagasi) ja tdnapaeval: milliseid muutusi on
oodata energiakasutuses 50 aasta parast? Lisage puuduvad tegevused.



Infoleht - Kuidas energiakasutus on sajandite jooksul muutunud

2000 aastat 100 aastat tagasi Praegu 50 aasta parast
Tegevus tagasi
Transport Hobused ja Rongid, laevad Autod, lennukid Elektrilised
kaarikud (kivisusi ja puidu (energia kituste masinad,
(fhdsiline joud), | pdletamisest tulenev | pdletamisest) kosmoselaevad ja
Laevad (tuule energia) Jalgrattad, sustikud
energia) Jalgrattad (fliisiline Laevad,
joud) Rongid, ...
Hobused ja kaarikud
Toidu
valmistamine
Soojustus
Valgustus
3/

Samaaegselt peatumatult kasvava energiakasutusega on inimesed mitmekesistanud
energiaallikaid ja ilmselt need 2 tendentsi jakuvad ka tulevikus.

IV osa — Energiaallikate tiubid

1/

Selgitage klassile, et tanapéeval liigitatakse energiaallikad kolme pdhirihma:

- Fossiilsed kutused (kivisusi, maagaas, nafta)

- Tuumaenergia

- Taastuvad energiaallikad

Labi tootmistsiikli — kaevandamisest tarbimiseni — mdjutavad kéik energiaallikate liigid
teatud méaral keskkonda.

2/
Korraldage ajuriinnak erinevate tegevuste negatiivsetest mdjudest, mis kaasneb energia
tootmisele. Sinna kuuluvad ka:

- Maapealne kaevandamine (see viib maapinna muutuste ja havimiseni);
- Fossiilsete kituste pdletamine (vabaneb happelisi gaase, tahma, tuhka ja tesi
saastajaid)

- Tuumaenergia jaamad (O6nnetuste riskid - nagu TSernobdlis — ja veel
lahendamata probleemid radioaktiivsete jaatmete hoiustamise ja tootlemisega);
ja




- Tammid jt hidroenergia rajatised (sisaldab elukohtade Umberpaigutust voi
kaotust paljudele inimestele, kaasneb haritava maa ja metsade kaotus, samuti on
negatiivne moju kalastikule ja metsikule loodusele, muudab ja héviatb
umbritsevat maastikku).

Kirjutage vastused tahvlile.

3/
Esitage klassile diagramm tanapéeva energiavarudest maailmas.

12 Praegusel hetkel
domineerivad energia

p. tootmises Kivisusi (23%),
HYDROELECTRIC maagaas (20%) ja nafta

(36%). Nende téhtsus aga
vaheneb sammbhaaval, kuna
fossiilsed kitused on
taastumatud. Kuigi eksperdid
vaidlevad selle (le, kui palju
fossiilseid kutuseid veel alles
on, ndustuvad nad kdik, et
Uks kord saavad need otsa ja
varem vGi hiljem on meil

#INCLUDES BIOMASS, WASTE, vaja neile alternative.
GEOTHERMAL, SOLAR AND WIND.

RENEWABLE*

4/
Aita Opilastel paremini mdista taastuvate ja taastumatute ressursside olukorda, jagage
vélja infoleht “Ressursid”.



Infoleht - Ressursid

Ressursid

Kui rdagime ressurssidest, raédgime asjadest, mida saame keskkonnast vétta ja kasutada
oma elu paremaks muutmisel. Mdned ressursid, nagu paikeseenergia, 6hk, vesi jogedest
ja jarvedest, metsataimed ja -loomad, on vahetult saadaval. Teised ressursid, nagu
pbhjavesi, fossiilsed kitused (nafta ja Kivislsi), mineraalid (rauamaak ja inertsed
materjalid), on saadaval alles siis, kui oleme need kaevandanud v6i muutnud need
kasutajale kéattesaadavamaks.

Uldiselt on ressursid jagatud taastuvateks (nende arakulutamine on praktiliselt vdimatu
— néiteks péaikeseenergia) ja taastumatuteks (nende varud on piiratud ja on vaid aja
kisimus, millal need otsa I8ppevad).

Taastumatute ressursside &rakulutamine on vaid aja kisimus. Lopuks inimesed harjuvad
selle mdttega, kuid teadlased ja spetsialistid otsivad jatkuvalt uusi alternatiive. Teatav
kulutamise tempo aeglustamine on vdimalik taastumatutest ressurssidest valmistatud
materjalide taaskasutamise ja imbertd6tlemisega.

Kui ressursse ei kasutata mdistlikult voi kasutatakse neid planeerimata, v@ivad ressursid
Kiiresti ammenduda. Seetdttu on radgitakse tdnapaeva uhiskonnas ressursside saastvast
kasutusest - maksimaalne inimese poolt oma eesmarkide elluviimiseks kasutatavate
ressursside kogus, mis ei ohusta selle looduslikku taastumist.

TAGASISIDE

Andke klassile koduseks tooks otsida ajalehtedest, ajakirjadest vdi Internetist artikleid ja
lisainformatsiooni fossiilsete kiituste praeguse kasutuse ja perspektiivide kohta.
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