1. Az energiafogyasztasrél altalaban, hagyomanyos és
megujulé energiak

Bevezet6 gondolat | Az ipari forradalom kezdete 6ta az ember egyre névekvé mértékben
hasznal energiahordozokat. Mara ez jelentés mértékben igénybe vette a
Fold eréforrasait, kilonosen a fosszilis tiizeléanyagok (példaul készén,
foldgaz, kéolaj) készleteit, valamint hatott a Fold 6koszisztémaira és
éghajlatara. Ez a fejl6édés nem fenntarthato.

Id6tartam 4-5 6ra
Evszak Barmikor
Hely Osztalyterem

Sziikséges anyagok| Munkalapok, képek, ujsagcikkek.
Ollg, filcek, ragaszto, kartonpapir.

Tantargyak Fizika, Technika, Fdldrajz, Tarsadalomismeret, Rajzéra

Cél Megismertetni a tanuldkkal a hagyomanyos illetve a megujuld
energiakon alapulé hé- és aramtermelést a fenntarthatésag
szempontjabdl értékelve

Modszerek El6adas, Beszélgetés, Csoportmunka

Bevezetés

A 250 éve megindult ipari forradalom kezdete o6ta a napjainkban hasznalt kozlekedési
eszkozok és egyéb készlilékek megjelenéséig az energiafogyasztas folyamatosan nétt. Ezzel
egy idében a vildg népessége is dramai gyarapodason ment keresztil. Mindezek
kovetkeztében egyre novekvé mértékben hasznalt az emberiség tlizel6anyagként
(Uzemanyagként) olyan fosszilis alapu energiaforrasokat, mint a készén, a kdolaj és a
foldgaz, amelyek tébb millid évvel ezelétt, kilonféle ndvényi és allati életformak pusztulasaval
keletkeztek. Ezek a forrasok azonban korlatozottak és nem Gjulnak meg, nem képz&dnek Ujra
a felhasznélasuk id6tartama alatt — azaz gyorsabb Utemben hasznaljuk fel 6ket, mint azok
természetes uton kialakulhatnanak. A folyamat napjainkban is tart és mara mindez jelentds
mértékben igénybe vette a Fold eréforrasait, kiiléndsen a fosszilis tlizeléanyagok (példaul
készén, foldgaz, kdolaj) készleteit, valamint hatott a Fold Okoszisztémaira és éghajlatara. Ez
a fejlédés nem fenntarthato.

A fosszilis tlizel6anyagoktdl eltéréen a megujuld energiaforrasok nem kimerithetéek (pl.
napenergia, szélenergia), vagy rovid idén belll ujratermelhetéek (pl. biomassza), foldrajzi
elosztasuk egyenletesebb, mint a fosszilis energiahordozoké, emiatt altalaban helyben
elérhetéek. A megujulé energiaforrasok haszndlata a technolégiak alkalmazasa kozben
altalaban minimalis, vagy nulla kdérnyezetszennyezéssel jar, ezzel I|ényegesen
kdrnyezetbaratabbak a fosszilis energiahordozdknal. Pl. a napelem, ha sut a nap, villamos
energiat termel, de nem bocsat ki kézben sem hangot, sem karosanyagokat. Biomassza
égetésekor (pl. fahasabok, vagy biolizemanyagok) ugyan keletkezik széndioxid, de ilyenkor
ugyanaz a mennyiségl CO, keril vissza a légkdrbe, amit a ndévény novekedése alatt — a
fotoszintézis soran — megkotott. Ennek ellenére fontos hangsulyozni, hogy a megujuldk
alkalmazasa nem semleges a kornyezetre, hiszen a hasznositasukhoz szikséges
technologiak, berendezések elballitasa és szétszerelése kdzben (hulladék) is jelentkeznek
kérnyezeti hatasok.

A megujulé energiaforrasok tehat ugy elégitik ki a jelenkor igényeit, hogy ké6zben nem
veszélyezteti az eljovendbé nemzedékek erbforrasait, alkalmazasuk 6sszességében olyan
hosszu tavu és fenntarthaté megoldast kindl az energiaszikségletek biztositasara, amely
kevesebb koérnyezetszennyezést okoz és tdbb energiatartalékot hagy meg a kdvetkezd
nemzedékek szamara. t
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1.1 feladat: Az energiafelhasznalas névekedése az eimult 100 év soran

Megjegyzések tandrok szamdra:

Hattér: E tevékenység célja, hogy megértsiikk az energiaforrdsok fontossdgat
mindennapi életiinkben. Hdzaink, lakdsaink olyan elektromos késziilékekkel vannak tele,
amiket nagysziileink még nem haszndltak. Oszténszziik a didkokat, hogy gondolkozzanak
az energidrdl, annak kiilonbozg fajtdirdl, illetve arrédl, hogyan haszndljuk ezeket!

Kérje meg a didkokat, beszéljenek idésebb rokonaikkal arrél, mennyiben volt mds az élet,
amikor 6k fiatalok voltak, illetve gy(ijtsenek cikkeket és képeket az 1950-es évek
életérdl, valamint arrél, milyen lehet az élet a jovdben!

Cél: Az energia kiilonboz8 formdinak, illetve ezek felhaszndldsi helyeinek végiggondoldsa.
Segédanyagok: kiegészitendé tdbldzat, magazincikkek.

Kulcsszavak: energia, az energia formdi, az energia felhaszndldsa.

Készségek: kommunikdcid, megfigyelés, kutatds és informdcidgydijtés.

Tantargy: Foldrajz, tdrsadalomismeret

Korosztdly: 9-12.

Idéigény: 20 perc.
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1.1 feladat: Az energiafelhasznalas névekedése az eimult 100 év soran

Az energiafelhaszndlds névekedése az elmdlt 100 év sordn

Feladatok:

Kis csoportokban dolgozva beszéljétek meg egymdssal, hogyan vdltozott meg az élet az
elmdlt 100 év sordn!

. Nevezzetek meg olyan gépeket és tevékenységeket, amelyek energidt haszndlnak!

. Ezek miben kiilonboznek a 100 évvel ezeldtt rendelkezésre dllo eszkozoktdl és
eljdrdsoktol?

. Milyen vdltozdsok kovetkezhetnek be a kovetkezé 50 év sordn?

Egészitsd ki az aldbbi tdbldzatot a megadott példdk alapjdn!

Mire jutottatok? Eredményeiteket beszéljétek meg a t6bbi csoporttall

Tevékenység 100 éve Most 50 év mdlva
Kozlekedés Lovaskocsi Dizel auté Elektromos gépjarmd
Fltés Fatiizelés Gaz
Vildgitds
Konyhai
eszkozok
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FOSSZILIS TUZELOANYAGOK

1.2. feladat: Informécidgyiijtés a fosszilis tiizeldanyagok hasznélatarél — hazi feladat

Megjegyzések tandrok szamdra:

A feladat sordn fontos, hogy az aldbbi két probléma koré csoportositsuk a didkok dltal
gydjtott informdciokat:

- a fosszilis tizeldanyagok készleter végesek,

- elégetésiik szennyezi a kornyezetet.

A legnagyobb olaj- (és gdz-) lelGhelyeket magadtdl értetédé médon elsének fedezték fel
és akndztdk ki, mivel ezeket viszonylag egyszer( volt megtaldlni. Mdra azonban az egyre
kisebb, példdul a kontinentdlis talapzatok menti tengerparti vizek alatt rejt6zé, Gjabb
mezdk felfedezése is csak egyre nagyobb nehézségek drdn, egyre drdgdbban lehetséges.
Kovetkezésképpen a vildg olajtermelése jelenleg a maximumhoz dll kozel. Ez, sok mds
tényezdvel egyiitt, hozzdjdrult ahhoz, hogy az olaj dra meghdromszorozédott az elmdlt
hdrom év sordn: a 2003. évi 4500 forint/hordé dtlagdrhoz képest 2006-ra az olaj
hordénkénti dra 14000 forintra emelkedett.

Mikozben a fosszilis tiizeléanyagok biztositjdk a sziikséges energia mennyiséget
elégetésiik kornyezetszennyezéssel jdr. A szennyezé anyagok sokféle gdznemii
vegyiiletbél, (példdul szén-dioxidbél, szén-monoxidbdl, nitrogén-oxidokbdl, kén-dioxidbal)
és mikroszkopikus szildrd részecskékbdl (pl. szénhidrogénekbdl és hamubdl) dlinak.

A szennyezés tipusa és mértéke a fosszilis tiizeléanyag eredetétdl és az elégetés
médjatél fiigg. A benzinizem( jdarmivek Ulizemanyagdnak égése példdul a szennyezd
anyagok egészen mds ardnydt juttatja a kornyezetbe a dizelhajtdst jarmivekhez képest.
Ezek koziil a szennyezd anyagok koziil, az dltaldnos kdros hatds mellett, néhdny kiemelten
veszélyes az emberi szervezetre (pl. a szénhidrogén-részecskék és a szén-monoxid), mig
mdsok (az esdvizzel egyesiilve savas esét képezé kén-dioxid és nitrogén-oxidok) a talajra
kdrosak.

Hattér: E tevékenység sordn a didkoknak informdciot kell gy(jteniik a fosszilis
tiizeldanyagok haszndlatdrdl; fajtdirdl, lelShelyeikrél, kitermelésiik maddjairol és
alkalmazdsukrol. A didkoknak Ujsdgokbdl, magazinokbdl, és ha lehetséges, az Internetrél
szdrmazo cikkeket és képeket kell taldlniuk és behozniuk az o6rdra. A forrdsok
biztositdsdhoz sziikség lehet sziiléi tdmogatdsra.

Cél: Informdcidkeresés fosszilis tiizeldanyagokrdl.

Segédanyagok: (jsdgokbdl és magazinokbdl kivagott cikkek és képek.

Kulcsszavak: fosszilis tiizeléanyagok, elapadé forrdsok, kérnyezetszennyezés

Készségek: Megfigyelés, megértés és értelmezés, osszefiiggések megtaldldsa és az
informdcié megosztdsa.

Tantargy: Foldrajz

Korosztaly: 9-12.

Iddigény: otthoni munka - 1 éra; tanéran - 20 perc.
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1.2. feladat: Informacidgyiijtés a fosszilis tiizeléanyagok hasznalatarél — hazi feladat

Informaciogylijtés a fosszilis tiizeldanyagok haszndlatardl

Feladat:

- Keress cikkeket és képeket (jsdgokban, magazinokban vagy az Interneten a
fosszilis tiizeléanyagok haszndlatdrdl, amelyeket behozhatsz az iskoldba, hogy az drdn

megbeszélhessétek Gket!

- Tandrotok Utmutatdsai alapjdn kis csoportokban prébdljatok meg csoportositani a
cikkeket és képeket!

KITH handbook for schools v3 d 11.07.2006




Hattérinformaciok - éghajlatvaltozas

A fosszilis tizeléanyagok égetése révén torténd széndioxid-kibocsatas egyarant jar az egész
Foldre kiterjedd (globalis) és helyi (lokalis) hatasokkal. Az égetés soran mas anyagokkal
keveredd folyékony, szilard vagy gaznem elemi szén szén-dioxidda alakul at. Ez a gaznemii
anyag a légkdérben 06sszegyilik. A szén kilonféle formai kdzott végbemend ciklikus
atalakulasokat szénciklusnak nevezzuk. A szénciklust az 1.1 abra illusztralja.

Trapped Carbon
h Reintroduced
to Atmosphers

-

Ssquestered Carbon (Coal, Petroleum, Natural Gas)

1.1 dbra: A szénciklus

A szén-dioxidot a ndvények kotik meg, és hasznaljak fel a fotoszintézis nevi folyamat soran.
A fotoszintézis az emberek és allatok szamara nélkuldzhetetlen oxigént hoz létre. A szén-
dioxidot az 6ceanok is megkdtik, ahol a fitoplanktonok — az éceani taplaléklanc legalsé
szintjét jelentd organizmusok — hasznaljak sajat vazuk épitésére.

A szén az él6 és élettelen anyagnak egyarant fontos Osszetevdje. Szilard formaban
alkotéelemként szintén megtalalhaté sziklakban. A Iégkdrben pedig gaznemdi alakban fordul
eld, elsésorban szén-dioxidként. Ez a gaz a tdbbi, ugynevezett (iveghazhatasu gazhoz
hasonléan atereszti a Napbdl érkezd rovid hullamhosszi sugarzast. Ugyanakkor a
napsugarzas altal félmelegitett foldfelszin hosszu hullamhosszu sugarzasat elnyeli, és ezaltal
melegiti a légkort. Ezt a folyamatot Uveghazhatasnak hivjuk, amely természetes kériimények
kdzott hasznos, az élethez nélkillézhetetlen szinten tartja a Fold atlaghdmeérsékletét. Nélkile
a Fold atlaghdmérséklete korulbelll -19 °C lenne. Azonban ha ez a természetes egyensuly
felborul ugy, hogy tébb Uveghazhatasu gaz — példaul szén-dioxid — keril a légkdrbe, akkor
fokozédik az Uveghazhatas, melegszik a 1égkor. Az ilyen hémérsékletvaltozas hatasai nem
egyenletesen oszlanak el a Foldon. Egyes terlletek masoknal komolyabb valtozasokat
tapasztalhatnak. Amikor még kevesebb ember népesitette be a Fodldet, az emberek
egyszerien elvandoroltak korabbi lakhelylkrél, és igy csokkentették a hémérsékletvaltozasok
szamukra kellemetlen hatasait. Ez a lehet6ség azonban ma mar nem all fent, mivel a Fold
lakossaga a 10 000 évvel ezel6tt befejez6dott utolsd jégkorszak ota robbanasszeri
ndévekedésen ment keresztil. A hémérsékletvaltozasok rendszerint a csapadék
mennyiségének és eloszlasanak valtozasaval is egyitt jarnak, ami viszont a névény- és
allatvilagra fejt ki jelentés hatast. Mig a multban e valtozasok fokozatosan mentek végbe, s
igy az oOkoszisztémaknak maradt idejik az alkalmazkodasra, a jelenlegi
energiafelhasznélassal 06sszefiggd novekvé mennyiségli szennyezés sokkal gyorsabb
valtozdsokat idéz el6.

A globalis atlaghdmérséklet az elmult tobb mint 100 év soran folytatott megfigyelése azt
mutatja, hogy a Fold hémérséklete kdzel 1 °C-ot emelkedett. Az utdbbi 50 évben medfigyelt
gyors atlaghémérséklet emelkedésrél idékdzben kiderult, hogy nagy valészinliséggel az
emberi tevékenység miatt novekvd légkori széndioxid-koncentracidé eredményezte. A
széndioxid-koncentracidé korabbi emelkedéseihez képest az jelenti a kulonbséget, hogy a
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mostani valtozasokhoz az emberiség is hozzajarul, Gteme pedig sokkal gyorsabb a régebbi
id6szakok éghajlatvaltozasainal.

Féldi atlaghomérséklet eltérése 1951-1980 atlagatol az utébbi 150 eévben

08

—NASA CRU

06 -

o o D 5 H & s $ 0 & D o L 4 o H D Ao ] ] $
FEFLLLFLLS LS L L LS FLEFE LSS

ENERGIA KLUB
CeRRTS TG SETROLIF Forras: NASA & CRU, 2007

1.2 abra: A Fold atlaghomérséklet valtozasa az utébbi kozel 150 évben 1951-1980
idoszak atlagahoz képest.

Az 1992-ben, Rio de Janeiréban megrendezett els6 ,Fold Csucstalalkozo™ ramutatott e hatas
jelentdségére, és a résztvevbk aldirtdk az Egyesllt Nemzetek Eghajlatvaltozasi
Keretegyezményét.

»Ezen Egyezmény (...) végsé célja (...) az iliveghaz-gazok 1égkori koncentracidinak
stabilizalasa olyan szinten, amely megakadalyoznad az éghajlati rendszerre gyakorolt
veszélyes emberi hatast. Ezt a szintet olyan id6hataron beliil kell elérni, ami lehet6vé teszi
az Okologiai rendszerek természetes alkalmazkodasat az éghajlatvaltozashoz, tovabba, ami
biztositja, hogy az élelmiszer-termelést az éghajlatvaltozas ne fenyegesse, valamint, ami
modot nyUjt a fenntarthatod gazdasagi fejlodés folytatodasara.”

Az érdekelt felek 6t évvel késdbb, az 1997-ben tartott kiotdi talalkozon jutottak egyetértésre
az uveghazhatdsu gazok kibocsatasanak csdkkentésérdl.

Az EU és tagallamai mar tettek lépéseket a Kiotdi Jegyz6konyv altal megfogalmazott
kotelezettségeik teljesitése érdekében — azaz az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csOkkentésére és a globdlis hémérsékletemelkedés 2 °C-os korlatozasara az iparosodas
elétti szinthez képest. Ez utébbibdl 0,7 °C-os emelkedés mar bekdvetkezett. Az 1.2 abra
Celsius fokban mutatja az utdbbi kézel 150 évben bekdvetkezett foldi atlaghémérséklet
emelkedését az 1951-1980-as idészak atlagahoz képest.

Az EU 2007 marciusaban célként jeldlte meg az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak 20%-
os csokkentését 2020-ig. (A Kiotoi Jegyz6kényvnek megfeleld cél 8 szdzalékos cstkkentés
2012-ig). Igaz tovabbi csdkkentésekre is szlkség lehet; elképzelhetéen akar 60 szazalékra is
2050-ig egy 2 °C-ot meghaladé tovabbi hémérsékletemelkedés megakadalyozasa érdekében.

A forrasok kimeritése, a kdrnyezetszennyezés és az éghajlatvaltozas 6sszefliggd jelenségek.

Amig a fold lakossaga kisebb, energiafelhasznalasa pedig csekélyebb volt, az emberiség
Okoszisztémakra gyakorolt hatasa kevésbé volt jelentés. Az energiafelhasznalas
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megnovekedésével azonban e hatas sokkal szamottevébbé valt, és mint azt korabban
emlitettlk, nem fenntarthatd6 — mar egyetlen nemzedéknyi idére sem! Az energia
hasznalataval kapcsolatos szemléletmoédnak meg kell valtoznia: az energiat ritka és értékes
adomanyként kell megbecsilnink. E szemléletvaltasnak mindennapi cselekvéseinkben is
tukrozédnie kell — példaul abban, hogy az iskolaba gyalog, kerékparral, busszal vagy autéval
jarunk.
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1.3. feladat: Informacidgyiijtés és plakatkészités az éghajlatvaltozasrol

Megjegyzések tandrok szamdra:

Hattér: A gyakorlat sordn elsé lIépésben az éghajlatvdltozdsrdl (valamint annak okairdl és
kovetkezményeirdl) kell informdciét gydjteni. A didkoknak (jsdgokbdl, magazinokbdl és ha
lehetséges, az Internetrdl szarmazd cikkeket és képeket kell taldlniuk és elhozniuk. Ez
hdzi feladatként végzendé el.

Az ezt kovetd csoporttevékenység célja, hogy hangsilyozza az éghajlatvdltozds kdros
kovetkezményeit, tudatositsa annak lényegét és okait, megmagyardzza hatdsait valamint
az energiafelhaszndlds és az éghajlatvdltozds kozott fenndllé ok-okozati Gsszefiiggést.

Amennyiben a didkok nem tudtak elég sajat anyagot hozni, a tandrnak biztositania kell
azt szdmukra.

Fontos, hogy 6szt6nozziik a didkokat sajat 6tleteik, rajzaik és felirataik kidolgozdsadra.
Nem sziikséges bet(irél-bet(ire elolvasniuk az 6sszes cikket, elég atfutniuk és dltaldban
megérteniiik dket. Mivel bonyolult csoporttevékenységrél van szé, fontos a
kiegyenstlyozott csapatmunka és a feladatok megosztdsa. Ezért a csoportokat gondosan
kell megszervezni.

Cél: Annak megértése, hogy az éghajlatvdltozds fé oka a Fold Iégksrébe keriild
liveghdzhatdst gdzok mennyiségének novekedése, illetve azok felhalmozdddsa. Ezért
mindenek elétt hatékonyabban kell felhaszndlnunk az energidt, azaz kevesebb energidt
kell felhaszndlni - kiilonésen a fosszilis tiizeléanyagokbdl szdrmazé energiafajtakbdl.
Mivel az 6sszes energia 40%-dt a hdztartdsokban haszndljdk fel, magdtdl értetddik, hogy
itt kezdjik el a megtakaritdsokat. Itt ugyanis mindenki tud tenni valamit az energia
hatékonyabb felhaszndldsa érdekében.

Segédanyagok: (jsdgokbdl és magazinokbdl kivdgott cikkek és képek, karton, szines toll,
ragasztd, ollo

Kulcsszavak: az éghajlatvdltozds hatdsai, tengerszint-emelkedés, aszdlyok, hémérséklet-
emelkedés, héhullam, jégtdbla-olvadds.

Készségek: megfigyelés, megértés és értelmezés, osszefiiggések megtaldldsa és az
informdcié megosztdsa, csoportos munka

Tantdrgyak: féldrajz, tarsadalomismeret, rajzora.

Korosztdly: 9-12 év.

Idéigény: otthoni munka - 1 éra; tanérdn - 45 perc.
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1.3. feladat: Informacidgyiijtés és plakatkészités az éghajlatvaltozasrol

Informaciogylijtés az éghajlatvaltozasrol

Feladatok:
- Gyljtsetek a kovetkezd ordra (jsdgokbdl, magazinokbdl és az Internetrdl szdrmazé
cikkeket és képeket a kornyezetszennyezésrdl és az éghajlatvdltozdsrdl!

Az éghajlatvdltozds karos kovetkezményei

3-4 f8s csoportokban tervezzetek és alkossatok az éghajlatvdltozds kdros hatdsait
illusztrdlo plakdtot!

Feladatok:
1. Beszéld meg csoportoddal, milyen cikkeket és képeket fogtok a plakdthoz
haszndlni! Tandrod is nydjthat tovdbbi informdciékat!

2. Mindenki vdlasszon ki két-hdrom cikket vagy képet. Rendezzétek el ezeket a
plakdton dgy, hogy maradjon hely sajdt rajzaitok és felirataitok szdmdra is!

3. Ne ragasszdtok fel azonnal a képeket és a szoveget, hanem igyekezzetek olyan
formdban elrendezni 6ket, hogy a plakdt a leheté legvonzdbb legyen!

4, Ti dontitek el, hogyan rendezitek el és tervezitek meg a plakdtot, de ne
feleddjétek, hogy a kompoziciénak az éghajlatvdltozds kdros hatdsairdl kell szélnial
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A megtjulo energiahordozok
Hattérinformaciok

Megujulé energiaforrasokkal fiithetliink (pl. a napkollektor, vagy hdszivattyd segitségével),
vagy elektromos aramot fejleszthetiink (pl. napelemmel, vagy szélturbinaval).

A meguijulé energiahordozok alapveté tulajdonsagait az alabbi tablazatban foglaljuk dssze.

A megujulé energiaforrasok az alabbi tulajdonsagokkal rendelkeznek:
o bdOségesen rendelkezésre allnak,
megfelel6 foldrajzi és éghajlati adottsagok esetén helyben elérhetbek,
kis mértékben vagy egyaltaldn nem szennyezik a kdrnyezetet,
hasznalatuk megsziinteti a fosszilis energiahordozoktol valé fliggést,
jol hasznosithatéak egymas kiegészitésére, pl. napelem és szélturbina egyditt,
altalaban kodzvetlenul az éplleteken is alkalmazhatéak,
nem sziikséges az energia hosszu tavolsagokra valo szallitasa a forras és a
felhasznalas helye kozott,
e bhizonyos technolégiak mar olcson lzemeltethetéek, pénzt tudunk megtakaritani
veluk.

Részletesebb informaciok az 5-10. fejezetekben talalhatok.
Csoportositasuk az alabbiak szerint lehetséges:

a) A Nap energigjat kdzvetlenul hasznalé technoldgiak:

e a napkollektorok: elnyelik a Nap melegét, és meleg vizet adnak;

e anapelemek: a napfény segitségével elektromos aramot allitanak elé.
b) A Nap energiajat kdzvetve hasznald technologiak:

e a szélturbinak: a szél a hdmérsékleti kuldnbségek miatt kialakulo légmozgas. A
szélturbinak forgd lapatjai a mozgd levegét alakitjak at elektromos aramma;

e biomassza: a nodvények novekedésikhdz napfényt igényelnek. A biomassza
égetésével hét nyerhetiink. Emellett biomasszabdl égetéssel gbzturbina segitségével
elektromos aram, erjesztéssel biogaz, vagy bioetanol, finomitassal pedig biodizel
nyerhet6. Ahhoz, hogy hatékony legyen az energiakinyerés az egyes
technoldgiakhoz kilénbdz6 névényfajok szikségesek,.

e a hészivattyuk: A hdszivattyd a kdrnyezetének (ez lehet levegd, viz vagy talaj)
energigjat hasznalja fel, amely télen fiitésre és melegviz el6allitasra, nyaron pedig
hitésre hasznalhato.

c) A Nap energiajatoél figgetlen megujuld energia technolégiak:

e geotermalis energiat hasznosité hdszivattyu: a geotermalis energia nem a Nap
melegét, hanem a Fdld kézéppontja felé egyre névekvé hémérsékletet hasznalja ki.
Kildsen jok a geotermikus adottsagok ott, ahol vulkanikus tevékenység a jellemzé,
pl. Izland, vagy ahol elvékonyodik a féldkéreg, pl. a Karpat medencében.

e ar-apaly erébmivek: ezek a vizi erémivek a Hold hatasara mozgd tengervizek
mozgasat hasznaljak ki.

Az a) és b) pontban felsorolt technolégiak a megujuld forrasok un. aktiv hasznositasi formai.
A napenergiat azonban un. passziv megoldasokkal is lehet hasznositani. Az ablakok nyitasi
modijatol fliggéen felszerelhetiink olyan kiilsé zsalut vagy redényt, amely védi a kdzvetlen
napfényt8l a szobat. Raadasul a redbénydk télen, soOtétség idején, csdkkenthetik a
héveszteséget. A megfeleléen telepitett lombhullaté fak a nyar folyaman megszlrik a
napfényt, télen viszont atengedik a napsugarakat agaik kozott. Léteznek un. JHSSZININEZEK is.
Ezeket a tervezési fazistdl kezdve ugy alakitjak ki, hogy minél kevesebb energiat kelljen
felhasznalni a flitésre. Ezt a kbvetkez6 mdodszerekkel érik el: nagyfeliletd, délre néz8 ablakok
(ktléndsen a nappaliban, halészobakban), északi oldalra helyezett furdészoba, kamra, ahol
elegend® az alacsonyabb hémérséklet is, megfelel6 szigetelés, kilonleges ablakok,
hévisszanyerd szell6z6 rendszer. Tovabbi informacié: http://passzivhaz.lap.hu/
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1.4 feladat: A megujulé energiaforrasok haztartasi alkalmazhatésaga
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Megjegyzések tandrok szamara:

Hattér: A feladat lényege a megdjulé energiaforrdsok otthoni alkalmazhatdésdgdnak

tanulmdnyozdsa.

ceél:

e a kiilonféle megidjulé energiaforrdsokat haszndlé fiitési és dramtermelési lehetdségek
meghatdrozdsa;

e az egyes flitési és dramtermelési médszerek elényeinek és hdtrdnyainak megértése;

Segédanyagok: A technoldgidkat illusztrdlé rajz és egy munkalap.

Kulcsszavak: f(itési médok, dramtermelés, melegviz, szobdk f(itése, lakéépiiletek tipusai,

potencidlis hozzdjdrulds a lakdsok fiitéséhez.

Készségek: csoportmunka, osszefiiggések megdllapitdsa, megfigyelés, beszélgetés, értelmezés és

elemzés.

Tantargyak: fizika, foldrajz, technika.

Korosztdly: 10-14 év.

Iddigény: 25 perc.
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1.4 feladat: A megujulé energiaforrasok haztartasi alkalmazhatésaga

A megljulo energiaforrdsok haztartasi alkalmazhatésaga

Tekintsd dt a hdz megljulé energidn alapuld f(itési és dramtermelési lehetéségeinek
rajzdt és ird be az egyes médszerek nevét az dbrdbal Tandrod segitségével sorold fel az
egyes modszerek elényeit és hatrdnyait!
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Ezt kovetden téltsd ki a 1.1munkalapot!

Beszéld meg csoportod tagjaival, milyen hdazakban laktok (csalddi hdz, tdrsasdhaz, panel
stb), és tdrgyaljdtok meg, melyik lehet a legmegfelelébb megljulé energiaforrds az
egyes hdzak szdmdral
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1.1 munkalap: A kiilonféle megujulé energiaforrdsok elényei és hdtrdnyai

Biomassza

Napelem

Szélturbina

Hdszivattyd

Napkollektor

Elénysk

Hatranyok
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Helyi energiatermelés

1.5. feladat: A centralizalt és a helyi energiatermelés 6sszehasonlitasa

Megjegyzések tandrok szamdra:

Hattér:

Ez a téma igen aktudlis, hiszen a hé és elektromossdg kozvetitésekor és elosztdsakor
jelentés, akdr 25 szdzalékos veszteségek is felléphetnek. A didkoknak nemcsak a
fosszilis tiizeldanyagok tovdbbitdsdnak és haszndlatdnak kornyezeti hatdsait kell
megérteniiik, hanem a megljulé energiaforrdsok haszndlatdnak lehetséges elényeit is.

Az ipari fejlddést a nagyobb, centralizdlt energiatermelés, mint példdaul nagy héerémdvi
villamosdram-termelés vagy a kozponti flités terjedése kisérte. Ezek az eljardsok
elektromos illetve fitdhdlézatok révén, kozponti forrdsbol biztositottak dramot és hét.

A helyi sziikségletek kielégitését célzd, helyi villamos energia- és hdtermelés novekedése
folytdn a hdlézatok (j szerephez juthatnak. Amennyiben helyben kevés dramot
generdinak, a hdlézatrél nyerhetnek tobblet villamossdgot, viszont ha tdl sok
elektromossdgot termelnek, dramot adhatnak dat a hdlézat szamdra.

A helyi energiatermelés megoldja az elektromossdg és a hd tovdbbitdsa és elosztdsa
sordn fellépé energiaveszteségek problémdjat. A nagyobb hatékonysdg és a fosszilis
tiizel6anyagoktdl valé fiiggés csokkentésének igénye miatt a tendencia a helyben termelt
energia erdsodésének irdnydba mutat.

Cél: A centralizdlt és helyi villanydram- és fiitési forrdsok, illetve kornyezeti hatdsaik
osszehasonlitdsa.

Segédanyagok: feladatlapok

Kulcsszavak: (dram- és hé) termelés, szdllitds, elosztds, kornyezeti hatdsok.

Készségek: logika, elemzés.

Tantargyak: foldrajz, tdrsadalomismeret, fizika, technika

Korosztaly: 11-15 év.

Idéigény: 30 perc
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1.5. feladat: A centralizalt és a helyi energiatermelés 6sszehasonlitasa

A centralizdlt és a helyi energiatermelés sszehasonlitdsa

A megljulé energiaforrdsok bdségesen rendelkezésre dlinak és mindenhol
megtaldlhatéak; hdét és elektromossdgot helyben is termelhetiink - akdr sajdt
otthonunkban is, ha a korilmények megfeleldek. A helyi (azaz a felhaszndlds helyén
torténd) termelés elénye, hogy nincsenek szdllitdsi és elosztdsi veszteségek.

Feladatok:

- Tanulmdnyozd a centralizdlt és a helyi termelés vdzlatos rajzait!

- Azonositsd a termeldket és fogyasztokat, valamint azt, hogy hol megy végbe a
termelés/fogyasztds!

- Tudd meg, hol termelik, és hogyan szdllitjdk az iskolddban haszndlt elektromossdgot!

- Jdrj utdna, hogy milyen tiizeléanyagot haszndlnak iskoldd f(itésére, és hogy honnan
szdrmazik!

- Beszéljétek meg, milyen |épésekre lenne sziikség, hogy helyben megujulé
energiaforrdsokat haszndljatok!
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CENTRALIZALT ENERGIATERMELES
Hol van(nak) a termel6(k)? Hol van(nak) a fogyaszté(k)? Vannak olyan csoportok, amelyek termelOket és fogyasztokat egyarant
tartalmaznak?
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DECENTRALIZALT ENERGIATERMELES
Hol van(nak) a termelé(k)? Hol van(nak) a fogyasztd(k)? Vannak olyan csoportok, amelyek termeléket és fogyasztokat egyarant
tartalmaznak?
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	1. Az energiafogyasztásról általában, hagyományos és megújul

