6. Vizmelegités napenergiaval

Bevezet6 gondolat | Nyaron altalaban elegendé a napsugarzas mértéke ahhoz, hogy pl.
napkollektor segitségével kielégitsik a haztartas szinte teljes melegviz
igényét. Ez a megujuld energia felhasznalasnak egyik maédja.

Id6tartam 3 ora

Evszak Tél kivételével barmikor

Hely Osztalyterem és iskola udvar

Sziikséges anyagok| Jegyzetfiizet, toll,
Jégkocka, nagyito, szines fém- vagy miianyaglapok, stopperéra
Napkollektor-modell

Tantargyak Fizika, Technika, Foldrajz, Tarsadalomismeret (vagy Osztalyfénoki 6ra)
Cel Megismertetni a tanuldkkal a napenergia altal t6rténé vizmelegités
lehet8ségeit, bemutatni annak elényeit-hatranyait
Modszerek Kisérlet, megfigyelés, megbeszélés
Bevezetés

A nap elektromagneses sugarzast bocsat ki, amelynek a lathaté fény az egyik fontos 6sszetevéje.
Az ennél valamivel hosszabb hullamok alkotjak az infravords sugarzast, amely melegité hatasu,
amikor azt valamilyen anyag, mint példaul a fold Iégkore elnyeli. A sugarzds mennyisége a nap égi
poziciojatol fugg: minél alacsonyabban all a nap, a napsugarak hajldsszége annal kisebb,
amelynek kdvetkeztében egységnyi terlletre kevesebb energiatartalom jut. Ez idézi el6 a napi, a
nyari-téli és pl. egy domb északi és a déli lejtdje kozott megfigyelt hémérsékleti eltéréseket.

Amig egy napfényes napon kozvetlen napsugarzast kapunk, egy felhés napon kisebb sugarzas éri
a foldfelszint, mert azt szétszorjak a felhékben talalhaté vizcseppek. A tipikus értékek a 6.1. abran
olvashatok.
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6.1. abra: Jellegzetes napsugarzas-értékek

Frontalis feladat

A Nap melegité hatdsa mindenki elétt ismert. Ha kitesziink egy pohar vizet a napra, egy id6
mulva azt langyosnak érezzlk.

Soroljatok fel hétkdznapi példakat, a nap energigjanak ilyen tipusu
hasznositasara/hasznosulasara!

Pl.: kerti medence, kerti zuhany, tavak vizének felmelegedése (Balaton), ruhaszaritas stb.

Egy olyan szerkezet mint a napkollektor, a napsugarzas energiajat hatékonyan tudja felhasznalni
a haztartasok melegviz-igényének fedezésére.

Nyaron altalaban elegendd a sugarzas, hogy pl. napkollektor segitségével biztositsuk a haztartas
szinte teljes melegviz igényét, mig a tél folyaman a napsugarzas ilyen szerepe kisebb, és
kiegészitd berendezésekre van szikség.

A napfény naponkénti és idényjellegli eltérései miatt a napenergiat hasznalé vizmelegitdk
altaldban a haztartédsi éves melegviz-sziukséglet korulbelll felét tudjak biztositani Kozép-
Eurépaban, Eszak-Eurépaban valamivel kevesebbet, Dél-Eurépaban pedig kériilbelil
kétharmadat.



6.1. feladat: Milyen tényezok befolyasoljak a napenergia hasznosulasat?

Megjegyzések tandrok szamdra:

A feladat sordn arra kérjik a didkokat, hogy azonos méretii jégkockdkat kiilonbozé
koriilmények kozott olvasszanak meg (eltéré szinl hattér, nagyitéval fékuszdlt sugdrzds) és
ezdltal gondoljdk végig, hogy a féldrajzi, idéjdrdsi korilmények mellett milyen egyéb
szempontok és hogyan befolydsolhatjdk a hasznosulé napenergia mennyiségét.

Cél: A napenergia hasznosuldsat befolydsolé tényezék vizsgdlata

Segédanyagok: azonos méret(i jégkockdk, eltéré szinl, de azonos anyagli (fém- vagy
mianyag) lapok, nagyitok, stopperdrdk, toll, papir

Kulcsszavak: héelnyelés, fokuszdlt napsugdrzds, kozvetlen napfény.
Készségek: megfigyelés, elemzés.

Tantdrgy: fizika

Korosztdly: 10-14 év.

Idéigény: tanordn - 25 perc




6.1. feladat: Milyen tényez6k befolyasoljak a napenergia hasznosulasat?

A nap energidjat hasznosité eszkozok hatdsfoka nem csak a foldrajzi elhelyezkedéstdl, az
éghajlati és iddjdrdsi koriilményektél fiigg, hanem nagy mértékben befolydsoljdk azt a
felhaszndlt anyagok és alkalmazott technoldgidk is.

Feladat

1. Egy-egy azonos méretli jégkockdt helyezzetek hdrom kiilonbozé szinl (fehér,
vilagoskék, fekete), azonos anyagu (fém vagy mlianyag) lapra, majd helyezzétek Gket
a napra!

2. Stopperdra segitségével mérjétek meg, hogy az egyes jégkockdk mennyi idé alatt
olvadnak meg! Az eredményeket jegyezzétek fell

3. Ismételjétek meg a mérést Ugy, hogy a jégkockdkra nagyitéval fékuszdljatok a
napfényt!

4. Pdr széban magyardzzdtok meg a kapott eredményeket!

5. Tovdbbi lehetdség: hasonlitsdtok Gssze az olvadds idejét azonos szinl, de mds

anyagbdl késziilt lapok esetében is!

Olvadds ideje

A Szi
nyag zin Nagyité nélkiil Nagyitéval

Fehér

Mianyag Vildgoskék

Fekete

Fehér

Fémi Vildgoskék

Fekete




Miiszaki-technikai informaciok

Napkollektorok

Minden napkollektor rendszer alapjat a napfény infravorés tartomanyanak elnyelése, illetve az
elnyelt hé folyadéknak (ritkabb esetben levegdnek) valé atadasa jelenti. Altalaban ez a folyadék
melegit fel egy megfelel6en szigetelt viztartalyt, amelybél aztan a melegviz felhasznalasi helyére
vagy a flitendd éplletbe aramlik, akar a koézponti fitéshez hasonl6 mddon, akar padlé vagy

mennyezetfiitéses rendszerben keringetve.
Sik-kollektor

A sikfellletl napkollektor a
legaltalanosabban elterjedt rendszer, amely
egy jellemzéen 1X2 méteres, sik (800-1000
milliméter vastag) doboz. A dobozon egy
fekete elnyel6lemezhez csatlakoztatott, apro
csovek futnak keresztil, ebben &ramlik a
folyadék vagy a leveg8, melyet a napfény
infravords sugarai melegitenek.

A sikfelileti napkollektort a 6.2. abra
illusztralja. A napfény athalad az Gveglapon
és egy elnyel6lemezre esik. A napfény
legnagyobb részét ez a lemez elnyeli,és
héjét atadja a csdvekben keringd
folyadéknak; az Uveg felé visszatlikrozott
mennyiséget viszont az Uiveglap hatoldalan
talalhatd hévisszaverd réteg tlkrozi vissza,
hogy ezt a h8mennyiség se vesszen el, ezt
is fel tudja venni a folyadék.

/ napfény

Uveglap

csé W N
tukrézd réteg

elnyelélemez

6.2. abra: Sikfeluletii napkollektor

Vakuumcsoves napkollektor

A vizzel mikédé napkollektorok egy
kevésbé elterjedt valtozata két koncentrikus
cs6 hasznalatan alapul, amint az a 6.3.
abran lathatdé. A kilsé csdvet légtelenitik,
egy félkor alaku ezUsttikor segitségével
Osszpontositjdk a felszinére es6 napfényt,
majd a folyadékot tartalmazo6 elnyel6csére
irdnyitjak.

A vakuumcsoéves napkollektor kevésbé van
kitéve a tulmelegedés veszélyének, mivel a
vakuumon keresztul kozvetitett hét egy
bizonyos magassag folott blokkolja a
rendszer. Emellett képes szort fényt is
hasznositani. A két technika hatasfokanak
kildnbsége korulbelul 30-40%, a vakuumos
javara. Az utobbi hatranya dragasaga és a
bekétésével jaré nehézség. Alkalmazésa az
éves fiitési szukségletek akar 70%-at is
fedezheti!

6.3. abra: Vakuumcsoéves napkollektor



6.2. feladat: A napenergia vizmelegitési potencialja

Megjegyzések tandrok szamdra:

A feladat sordn arra kérjiik a didkokat, gondoljdk végig, hogyan tudndnak egy megujulé
energiaforrdst, a jelen esetben a napbdl szdrmazé héenergidt, hasznositanil Ezt a felmérést
kezdetben egy vagy t6bb iskolaépiiletre alkalmazva érdemes elvégezni a mddszertan
kidolgozdsa érdekében. Ezutdn érdemes a didkokkal sajdt lakdsukra, hdzukra is alkalmazni,
illetve szintén hasznos lehet a sziiléknek is bevonni a felmérésbe.

Informdciok

A napkollektort idedlis esetben déli irdnyban kell felszerelni, optimdlis szoge pedig egyenlé
az adott hely foldrajzi szélességi foka, plusz 15 fokkal. Lapos tetén ez kdnnyen
megvalésithaté. Cslcsos tetdn a kollektor dltaldban pdrhuzamos a tetdvel, dj épitési hdzak
esetén pedig a tetd részét képezheti

A napkollektor hatékonysdga a melegviz elvdrt hémérsékletétdl és az évi napsugdrzdstol
fiigg. Minél nagyobb a bemené és kimend hdmérséklet kozotti kiilonbség, illetve minél kisebb
a sugdrzds, anndl alacsonyabb a hatékonysdg.

Cél: Napenergidval m(ikodd vizmelegité alkalmazhatdsdgdnak vizsgdlata

Segédanyagok: 6.1 munkalap; irdnyt( (szabadon vdlaszthatd).

Kulcsszavak: pozicid, tdjolds, kozvetlen napfény.

Készségek: megfigyelés, elemzés.

Tantdrgy: foldrajz

Korosztdly: 10-14 év.

Idéigény: tandrdn - 25 perc




6.2. feladat: A napenergia vizmelegitési potencialja

Az iskola hasznosithaté napenergia vizmelegitési potencidlja nagyban fligg az épiilet

tipusdtol, tdjoldsdtdl valamint a tetd szogétél és szerkezetétél.

Feladatok:

Kis csoportokban toltsétek ki a 6.1 munkalapot és vdlaszoljatok a kévetkezé kérdésekre!

1. Jeléljétek ki az épiilet tipusdt a munkalap alapjan!

2.Vizsgdljatok meg az épiilet tetejét, alkalmas-e napkollektorok telepitésére (lapos vagy
cslcsos; ha cslcsos milyen a tdjoldsa; egész nap éri napsiités vagy drnyékoljdk mds
épiiletek/fdk)!

3.Nézzétek meg a kozeli hdzakat, vannak-e rajtuk napkollektorok és ha igen, prébdljdtok
meg eldonteni, miért szerelték fel Gket!

4.Dontsétek el, iskoldtoknak érdemes lenne -e napkollektoron alapulé vizmelegité rendszert
izembe helyeznil

5.Vidd haza a feladatlapot és sajat lakdsotok, hdzatok esetében is vizsgdld meg a fentieket!

6.1 munkalap: A napenergia vizmelegitési potencialja
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Miiszaki-technikai informaciok

Szolaris vizmelegitd rendszer

A 6.4. abra egy tipikus vizmelegitd rendszert abrazol, amelyen a napkollektor, a hétarolé tartaly
és a hozza tartozd csévezeték lathatd. A napkollektoron ataramlé folyadék felmelegszik, majd
egy vezetéken keresztll a tarolé tartalyba folyik tovabb, ahol leadja a hét a tarolt hideg viznek. A
lehdilt viz ekkor visszafolyik a napkollektorba, ahol Ujra felmelegszik. Ez egy olyan kozvetett
rendszer, ami lehetévé teszi, hogy a téli hidegben valé fagyas megakadalyozdsa érdekében
fagyallo adalékot keverjenek a munkafolyadékba. Dél-Europaban, ahol a fagyveszély csekély, a
fatott viz kdzvetlendl is hasznalhato.

Meloyg viz

H = -IEJI a hillézaiha

Atfolyas a
S rtalyok hazbt
Hicseréld
Hiteg viz
a haldzatbal /._ﬂz -

Moleg wiz
a kalleklarba K\
Hiden viz
a kolickiorba

6.4. abra: Egy tipikus vizmelegit6 rendszer
Forras: Dr. Patké Gyorgy - Stumphauser Tamas: A napenergia hasznositasa

Olyan helyeken, ahol a téli hénapok alatt kevés a napfény, a folyamatos melegviz-ellatashoz
masodlagos vagy kiegészitd fltési rendszerre van szikség. (Marcius-aprilisban, illetve
szeptember-oktdberben a flités hészikségletét is fedezni tudja a napkollektor.)

Altalaban a napenergiaval miikodé berendezés csatlakozik a meglévé vizmelegit-rendszerhez,
amely egészen addig nem lép mikddésbe, amig a beérkez viz meleg, vagy melegebb a
vizmelegitén beallitott értéknél. Amikor azonban a viz hémérséklete ezen érték ald esik, a
kiegészitd vizmelegitd tovabb fitheti a vizet.



6.3. feladat: Napkollektor alkalmazasa — csoportos megbeszélés

Megjegyzések tanarok szamdra:

Hattér: A megljulé energiaforrdsok haszndlatdt részben kornyezetvédelmi elényok
indokoljdk, részben gazdasdgi megfontoldsok igazoljdk. Az ilyen beruhdzdsok az esetenként
15-20 évnél is hosszabb megtériilési idék miatt azonban hosszdtdvd gondolkoddst,
felelésségteljes hozzddlldst kivdannak, aminek megvaldsuldsdt az intézményi tulajdonos,
lizemeltetd és haszndlé eltérd személye még tovdbb nehezit.

A feladat valamennyi szempont megbeszélése, tisztdzdsa utdn kozds vélemény kialakitdsa.
Cél: A megljulo energiaforrdsokat haszndlé beruhdzdsok elényeinek, hdtrdnyainak
megismerése, mérlegelése.

Tandri segitség: A didkoknak tandri segitségre lesz sziikségiik az egyes szereplok egyéni
érdekeinek vazoldsdban, illetve az elényck, hatrdnyok megismertetésében. Kiilonésen fontos
a vita végén megnyugtaté kompromisszum sziiletése, amely példdul pdlydzati forrdsok
bevondsdval megvaldsulé késdbbi, esetleg tobb Iépésben megvaldsulé beruhdzds lehet. A
beszélgetés sordn igyekezzen fenntartani a kellemes hangnemet, segitsen feloldani az
ellentmonddsokat, a kozos (pozitiv) megegyezés érdekében.

Segédanyagok: munkalap, olld, kalap.

Kulcsszavak: megljulo energia haszndlata, CO,-kibocsdtds, nagy beruhdzdsi koltség,
hosszltdvi megtériilés.

Készségek: elemzés, érvelés, elényok és hdtranyok felismerése, &sszehasonlitds,
informdcidkezelés, megfigyelés, ok-okozati osszefiiggések felismerése, kapcsolatteremtés,
informdcidkezelés és eléadds.

Tantdrgy: tdrsadalomismeret (vagy osztdlyfénaki ora)

Korosztdly: 10-15 év.

Idéigény: 45 perc

6.2 munkalap

Szerep Szempont jai

Mérnck Tényeket, adatokat felvonultatva ismerteti a jelenlegi
fltésrendszer elavultsdgat, rossz hatdsfokdat, nem megfeleld
miikodését.

Flitésszereld Megrendelés reményében a beruhdzds sziikségességét
hangslilyozza.

Tandr A didkok érdekeit szem elétt tartva, megfelelé komfortot
szeretne. Kis mértékben fogyasztdsi szokdsai
megvdltoztatdsdra is hajlandé.

Sziil6i kozosség A gyerekek érdekeit szem elétt tartva, kényelmet, megfeleld
komfortot szeretne.

Onkormdnyzati A vdlasztdpolgdrok szimpdtidjat megtartva érdeke kevés

képviseld koltség illetve munka rdforditdsa, akdr a jelenlegi rendszer
fenntartdsa is.

Igazgatd Egyensilyt keres a jelenlegi  helyzet  hdtrdnyainak
kikiliszobdlésére, a hosszutdvid hasznok érdekében.

Didk 6nkormanyzat A fogyasztdsi szokdsok vdztoztatdsdval megtakaritdsi
lehetéségeket ajanl, a koltségmegtakaritdsokbal
finanszirozhaté beruhdzdsokra 6tletekkel dll eld.




6.3. feladat: Napkollektor alkalmazasa — csoportos megbeszélés

Napkollektor alkalmazdsa - csoportos megbeszélés

A feladat sordn kiilonbozé szempontokat képviselve kell megvitatnotok, mi a véleményetek
arrél, hogy az iskoldban napkollektort szereljenek fel.

Feladatok:
A tdbldzat sorait feldarabolva .kalapbdl” kihizhatéak a szerepek.)

A beszélgetés irdnyitdsdhoz sziikség lesz egy levezetdre (aki lehet egyben az .igazgatd"
személye is), aki segit valamennyi szempont dtgondoldsdban (rovidtdvd érdekek, hosszdtavi

hasznok, kornyezetvédelmi szempontok).

A tobbi szerepet (nem sziikséges valamennyit) mdr az § irdnyitdsdval osszdtok szét (egy-egy
dlldspontot tébben is képviselhetnek).

Prébdljatok dontésre jutni az iskolai beruhdzdssal kapcsolatban.




Szamoljunk!

Egy személy naponta megkézell’tleg 50-60 liter melegvizet haszndl el, aminek az elallitdsdhoz
~2-3 kWh hdenergia sziikséges. 1m“ napkollektorral pedig a nyari félévben napi 2-2,5 kWh, télen
0,5-1,5 kWh napenergia hasznosithatd. igy tehat személyenként 1-1,5 m? napkollektorral
altalaban eld lehet allitani a sziikséges melegviz mennyiséget. Eves éatlagban tdbbnyire 60-
70%o0s megtakaritas érhetd el, ami a nyari félévben kdzel 100%, a téli félévben 30-40%.

Forras: http://www.naplopo.hu/prospekt/napkollektor-melegv%EDz.html

Szamoljatok ki, hogy csaladotok melegviz felhasznalasa mennyi ,napenergiaval’ fedezhet6?
1. Hany személy lakik a haztartasotokban ......................... =>

2. napi melegviz felhasznalasotok....................c.coeennee. =>
3. ennek eléallitasahoz sziikséges héenergia..................

4, ehhez ...l m? napkollektorra van sziikség, amely nyaron 100%-ban
fedezi a szlkségletet.
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