Chapter 8: Biomass

8. A flitésre hasznalhaté biomassza

Bevezet6 gondolat

A biomassza fiitésre valé felhasznalasaban komoly lehetéségek rejlenek,
ha rendelkezésre allnak helyben elérhetd biomassza-forrasok. A biomassza
olyan anyagokbdl allhat, amelyeket egyébként hulladékként kezelnének, de

lehet kildn energiatermelési céllal is termeszteni.
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A biomassza a legrégibb és a legaltalanosabban hasznalt megujulé energiaforras. A foldet
érd napsugarzast a novények fotoszintézis utjan szerves anyagokka alakitjagk at. Szamos
ndvény termését minden &sszel learathatjuk, a fak fejlédése viszont hosszabb ideig, akar 50
évig vagy anndl is tovabb tart. Termeszthetlink viszont révid termésidejl haszonndvényeket
kifejezetten fUtési, energiatermelési céllal is.

A biomassza kifejezés alatt tagabb értelemben a Foldon Iévé Osszes él6 tdmeget értjuk.
Azonban a leggyakrabban a kdvetkezd értelemben hasznaljuk: energetikailag hasznosithaté
névenyek, termések, melléktermékek, nodvényi és allati hulladékok. A biomasszak
jelentdésége, hogy rovid idén belil (alt. egy vagy par év alatt) Ujratermelédnek, és ki tudjak
valtani a fosszilis energiahordozodkat.

A biomasszat haromfajta médon szoktdk energiatermelésre felhasznalni. Egetéssel hét
nyerhetiink, amit vagy flitésre /melegvizelallitasra, vagy egy gézturbina segitségével
elektromos aram eldllitasara lehet hasznalni. Novényi melléktermékek, hulladékok
Osszegy(jtése utan rothasztassal biogaz termelhetd, ami helyettesitheti a foldgazt flitésnél,
gépkocsik meghajtasakor. Harmadrészt pedig folyékony uUzemanyagok is eldallithatdéak
biomasszabdl. Olajos ndvényekbdl (pl. repce, kukorica) a gazolajat helyettesité biodizelt,
magas keményit6- vagy cukortartalmu novényekbdl (pl. kukorica, cukornad, buza) pedig
ndvenyi alapu alkohol, a bioetanol allithaté elé. Ez utdbbit a benzinhez lehet hozzékeverni.

Az erdei tlzifa, a faipari hulladék vagy a gazdalkodasbdl szarmazé szalma hasznositasanak
lehet6ségei gyakran korlatozottak. Ezért az energetikai célu biomassza mennyiségének
novelése érdekében sziikség lehet energiandvény-lltetvények telepitésére.

Az energiatermelésre alkalmas haszonndvényeket a gyors névekedés, a magas f(itéérték, a
betegségekkel és kartevdkkel szembeni ellenallas és a talaj iranti viszonylagos igénytelenség
jellemzik. Fontos az Ultetvény kialakitdsaval és a betakaritassal kapcsolatos agrotechnikai
eljarasok gépesitése is. Az energiatermelési célu haszonnévények 15-20 éven at atlag két-
harom évenként takarithatok be, miel6tt masik ndvényt kellene a helyikre telepiteni.

Szamos orszagban folytatnak tlzifa-termeléssel kapcsolatos gyakorlati kutatasokat
kilbnleges  Ultetvényeken. Svédorszagban példaul egy “energiaerdészet” nevi
kormanyprogramot hajtanak végre. Svédorszag fehérfliz-lltetvényei évi 16000 hektarral
gyarapodnak. A tervek szerint az energetikai haszonndévények teljes terilete el fogja érni a
800 ezer hektart. Walesben a Salix Project mutatta meg a révid tenyészideji flizfaligetekben
rejlé lehet6ségeket a walesi felféld mez6gazdasaganak valtozatosabba tételére.

Az energetikai ndvényekbdl nyert biomassza hasznalatdnak ndvelése egy a termelést, az
elosztast és a biomassza hasznositasat magaban foglalo rendszer felallitdsat kdveteli meg.
Kdvetkezésképpen az intézkedéseknek nemcsak az ultetvények kialakitasat kell céloznia,
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hanem egy alapanyagraktarozasi és -elosztasi rendszer, valamint a hatékony biomassza-
hasznositas megszervezését is. Az energiandvény-ultetvényekbdl szarmazd biomassza
elektromos vagy héenergia termelésére, valamint folyékony vagy gaznemii Uzemanyag
eléallitasara is felhasznalhaté. A termelés csak akkor lehet sikeres, ha a biomassza alapu
rendszer minden Osszetevdjét egyidejlleg fejlesztik. Az energialltetvények miivelése
hozzajarulhat Uj munkahelyek teremtéséhez, valamint a helyi, figgetlen energiapiacok
kialakuldsahoz.

Mszaki-technikai informaciok

A fejezet tovabbi részében csak a biomassza égetésével foglalkozunk, mivel ez a technologia
hasznalhatd kis méretben, haztartasainkban is.

A biomassza forrdsa tobbek kdzott lehet:
. Fa
o tlzifa, hasabfa, vagy a tlizhelyben vagy kandalléban val6 elégetésre szolgalé egyéb
fatermék;
o fahulladék és az erd6gazdalkodas melléktermékei, pl. kéreg, flirészpor, faforgacs és -
nyesedék, valamint egyéb faipari maradékok;
. Szalma és mezdgazdasagi hulladékok
0 szalma, kukoricaszar, olajndvények (pl. repce) és hivelyes névények;
0 aratasi hulladék, kukoricacsdévek maradvanyai;
o afeldolgozodipar hulladékai és melléktermékei.

A biomassza briketté vagy granulatumma (pellet) formalhato.

A fabrikettet apré fahulladékbdl, példaul firészporbdl, forgacsbodl és fanyesedékbdl, nagy
nyomas alatt allitjak elé. Alacsony nedvességtartalmanak kdszonhetéen a fabrikett fitéértéke
magasabb a faénal. Kiterjedéséhez viszonyitott nagy slrlisége miatt pedig égése lassu és
fokozatos.

A brikett-termeléshez hasznalt biomassza nyersanyag barmilyen ndvény vagy névényi
hulladék lehet. Gazdasagilag a legfontosabb, és a legmagasabb kereskedelmi értékkel a
fabol késziilt brikett rendelkezik. Gyakorlatban mindenfajta fa és fahulladék, igy a faforgacs
és a flrészpor is alkalmas a feldolgozasra. A brikettet ragaszté nélkil, mechanikus vagy
hidraulikus préssel gyartjak. A brikett alakjat a prés formaja hatarozza meg, amely lehet
hengeres vagy kocka alaku.

A pellet szintén biomasszabdl készil, nagy hatasfokud, megujulé tiizeléanyag.

A pelletalas egy préselési eljaras, Iényege, hogy egy 6 mm-es lyukakkal ellatott hengerpalast
furatain atpréselik a biomassza anyagot, ami lehet barmilyen 6sszedaralt névényi alapanyag.
Htés utan 6 mm-es atmérd és a 2-5 cm-es hosszusagu kis darabkak keletkeznek. Nem csak
a fa részecskéket (flrészport) lehet pelletalni, hanem barmilyen anyagot. Ez azért fontos,
mert nagyon sok olyan anyag van, amely éghet6 és nem kérnyezetterhelS, ugyanakkor nem
olyan formaban fordul el6, ami alkalmassa tenné példaul egy a haztartasban is hasznalhaté
berendezésben torténd elégetésre.

Az Eurépai Unidban a fahulladékokbdl nyert pellet mennyisége a tdbbszérésére emelkedett
az elmult évek soran. A pelleteket mar sok éve alkalmazzak kdzéplletek és haztartasok
fitésére, és az iparag a nagy erdds terlletekkel rendelkezd Svédorszagban és Ausztriaban a
legfejlettebb.

A pelletet a flrészmalmokban és fafeldolgozé-vallalatoknal keletkezé fahulladékokbdl,
valamint erdei fahulladékokbdl gyartjak. A legaltalanosabb hulladék a flirészpor és a
faforgacs. Technikailag szintén lehetséges kéregbdl, fanyesedékbdl, energiatermelési célu
haszonnévényekbdl és szalmabdl granulatumot gyartani.

Ezt a f(itbanyagot az alacsony nedvesség- (8-12%) és hamutartalom (0.5%), az egyéb
koérnyezetre artalmas anyagok alacsony szintje, valamint a magas energiaérték jellemzi. E
tulajdonsagok kovetkeztében kdrnyezetbarat, kdnnyen szallithato, tarolhaté és terjeszthetd.
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8.1. feladat: A helyben elérhet6 biomassza forrasok

Megjegyzések tandrok szamara:

Hattér: Ez a tevékenység a didkoktdl a helyben termesztett novények megfigyelését és
azonositdsat koveteli meg (elsésorban természetkozeli iskoldkban megvaldsithato
feladat). A siker érdekében mutassuk be a novényeket, hogy a didkok fel tudjdk ismerni
a kiilonbozé terményeket. Amennyiben a feladatot 6sszel végezziik, még lathatjdk a
névénymaradvdnyokat a féldeken. A feladat a didkoktdl azt is megkoveteli, hogy
képzeljék el, miként lehet az ilyen maradékokat 6sszegy(ijteni, és hasznosithaté formdba
alakitani Gket. Ezért szintén lényeges, hogy hovad szdllitjdk a maradékokat, és miként
hasznositjdk Gket. Megfelelébb felhaszndlds lenne ezen anyagok fiitéanyaggd térténd
dtalakitdsa?

cel:

e A helyben termé novények felismerése.

e Annak végiggondoldsa, hogyan haszndljdk fel maradékaikat,

e illetve hogyan lehetséges f(it6anyaggd torténd dtalakitdsuk.

Segédanyagok: Kiilonféle haszonnsvények rajzai vagy képei.

Kulcsszavak: mezdgazdasdg, termés, maradék/hulladék, dtalakitds.

Készségek: megfigyelés, elemzés, kovetkeztetés, elképzelés.

Tantdrgy: foldrajz, bioldgia.

Korosztdly: 12-16 év.

Idéigény: 20 perc
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8.1. feladat: A helyben elérhet6 biomassza forrasok

A helyben elérhetdé biomassza forrdsok
A biomassza f(itésre valé haszndlata csak akkor hatékony, ha azt a kézelben termesztik.
Igy a benne rejlé lehetéségek attél fiiggenek, hogy milyen haszonnévények vagy erdék
taldlhatéak lakdhelyed karnyékén, illetve képzddik-e bdrmilyen, hasznos flitdanyaggd
dtalakithaté hulladék.
Feladatok:
Csoportodon beliil gondolkodjatok el a helyi biomassza-termelés lehetéségeirdl és toltsd
ki a munkalapot!

e Nevezz meg helyben termesztett haszonngvényeket!

e Melyik termény hagy maga utdn hulladékot a betakaritds utdan?

e Mely melléktermékek alkalmasak arra, hogy flitanyaggd alakitsuk dat 6ket?

e Hogyan lehet megvaldsitani ezt az dtalakitdst?

e Milyen infrastruktdrdt igényelne mindez?

8.1. munkalap:

Néveny Szdrazanyag- Maradék Hasznositas Biomassza-
tartalom potencial
(fGtdanyagként
hasznosithaté?)
paradicsom | alacsony szdr komposzt tiizelésre nem
alkalmas
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8.2. feladat: A helyi erdékben rejl6 lehetéségek

Megjegyzések tandrok szamadra:

Hattér: Ez a tevékenység a didkoktdl a kornyékbeli erdészeti tevékenység
megfigyelését, a novények azonositdsdt koveteli meg (elsésorban természetkozeli
iskoldkban megvalésithaté feladat). Tovdbbi informdciéért fel kell venni a kapcsolatot a
tulajdonosokkal, kezeld szervezetekkel. Az idedlis megoldds egy sétdval osszekotott
latogatds a helyi erdébe, amelynek sordn beszélgetiink az erdésszel. Ezt a feladatot egy
a fafajtdkrél szélé éra segitségével vezethetjik be, amelynek révén a didkok sajat
megfigyeléseket tehetnek.

cél:

e A helyben taldlhaté fdk felismerése.

e A fdk kivdgdsa utdn keletkezé maradékok dttekintése.

e Végiggondolni, hogy lehetséges-e flitéanyaggad alakitani ket?

e Felhivni a figyelmet a helyben rendelkezésre dllé alapanyagok fontossdgdra.

(A mai magyar biomassza erdmivekben akkora mennyiségli fdt égetnek el, hogy
bizonytalan a felhaszndlt alapanyagok eredete. A nagy alapanyagsziikséglet fedezésére
illegdlis fakivdgdsokra, kiilfoldrél torténé faimportra is sor keriilhet.)

Segédanyagok: Kiilonbozé fdk rajzai vagy képei.

Kulesszavak: erdék, fdk, maradékok, dtalakitds.

Készségek: megfigyelés, elemzés, kovetkeztetés, képzelet.

Tantdrgy: féldrajz, bioldgia.

Korosztdly: 12-16 év.

Idadigény: 1 nap kirdndulds keretében, vagy 15 perc beszélgetés tanéran.
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8.2. feladat: A helyi erd6kben rejl6 lehetéségek

A helyi erdékben rejld lehetéségek
A flitésre haszndlt biomassza elsddleges forrdsa a fa. Mig a fat koézvetleniil faronksokre
flirészelve régéta haszndljuk fiitésre, hasonléan hasznos mdsodlagos forrdst jelentnek a
famaradékok, mint példdul a flirészpor, a faforgdcs, a kéreg és az dgak. Ezeket
szemcsékké vagy granuldtummd dtalakithatjuk (pellet), és héforrdsként haszndlhatjuk
Oket.
Feladatok:
Csoportodon beliil gondolkodjatok el a helyi erdészeti adottsdgokrdl, termelésrél, majd
toltsétek ki a munkalapot!

e Hol vannak a legkdzelebbi erddk?

e Milyen fdk ndnek benne?

e Mennyi id6 alatt nének meg?

e Mire haszndljdk a fat?

e Milyen hulladékok keletkeznek és hol?

e Lehetséges-e helyben haszndlhaté fiitéanyaggd t6rténd dtalakitdsuk?

8.2 munkalap:
Fafajta Helyi siirliséege | Maradék Hasznositas Biomassza-
potencial
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8.3 feladat: Készits plakatot!

Megjegyzések tandrok szamara:

Hattér: A plakdt j6 mdédszer az informdcié osszegzésére és bemutatdsdra. Idedlis
csoporttevékenység, mivel a plakdtnak a csoport és nem annyira az egyes tanulok
kovetkeztetéseit kell tiikroznie. A plakdtok emellett jelentds nevelési értéket hordoznak.

A didkokat lehet eleve két csoportra osztani:

1) Akik amellett gyljtenek érveket, hogy miért fontos a biomassza haszndlata
energiatermelésre és ezt dbrdzoljak.

2.) A mdsik csoport a tllzott biomassza termelés veszélyeire hivhatja fel tdrsai
figyelmét (pl. kdrnyezeti hatdsok, teriilethaszndlatbél adédé élelmiszerelldtds problémdi,

)

A tapasztalatok megbeszélése sordn a tandrnak nagy szerepe van az ellentmonddsok
felolddsdban (pl a veszélyekre megolddst ajdnlva), illetve abban hogy pozitiv hangnemben,
eléremutaté gondolatokkal zdruljon a beszélgetést.

A biomassza szdmos okbdl fontos. Elészor is, égetése

sordn - a fosszilis energiahordozékkal szemben - nem

co, bocsdt ki poétlélagos széndioxidot, igy jéval kevésbé

45 H,O drtalmas a kornyezetre: ugyanis, csak a szénmennyiség

; szabadul fel égetéskor, amit a novény élete alatt

fotoszintézis sordn magdban megkotott. Mdsodszor a

(savas esdért felelés) kéndioxid és nitrogénoxidok

kibocsdtdsa alacsonyabb, mint a fosszilis tiizeldanyagok

C‘;H 0 esetében. A biomassza haszndlata emellett lehetdvé

R0 teszi a parlagon hagyott fdldek és a mezd- és
erdégazdasdgi hulladékok hasznositdsadt is.

8.1. abra: Anyagkorforgas

Emellett enyhiti az igényt a nem megljulé fosszilis tiizeldanyagok, példdul a kdolaj vagy a
foldgdz irdnt. Az energia biomasszdbol t6rténé kinyerése csokkenti az élelmiszeripar, az
erdd és mezdgazdasdg hulladékainak mennyiségét és (jrahasznositja a lakossdg ilyen
tipusd hulladékait. Haszndlata a helybeli tervezést, valamint egy termelé és elldaté
infrastruktira feldllitdsat igényli. Ezdltal tdmogat ja a helyi ipart és foglalkoztatdst.

Azonban fontos hangsllyozni, hogy mind a biomassza feldolgozdsa (pl. pelletdlds vagy
finomitds biodizelhez), mind a szdllitdsa energiaigényes tevékenységek, amiket nagy
valdszinliséggel fosszilis energiahordozékkal oldanak meg.

Emellett a biomassza alapanyagdt nagyrészt intenziv mezégazdasdggal dllitjdk elg (kivéve,
ha melléktermékeket, hulladékokat hasznositunk), ami a nagy mennyiségii mitrdgya, és
novényvédsé szerek haszndlata miatt kdros lehet a kornyezetre. Rdaddsul, ha tdlzott
biomasszatermelést folytatunk, az ehhez sziikséges teriilet kiszorithatja az
élelmiszercéli névénytermesztést! Ovatosnak kell lenniink tehdt a biomassza kérnyezeti
hatdsainak értékelésekor.

A biomassza haszndlata nemcsak a kisebb Iégszennyezés miatt elényds kornyezetvédelemi
szempontbdl.

Cél: A biomassza helyi lehetdségeit illetve a tllzott biomassza felhaszndlds veszélyeit
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bemutaté plakdt készitése.

Segédanyagok: Internet, helyi djsdgok, a plakdt készitéséhez sziikséges karton.
Kulcsszavak: biomassza, flitéanyag, alkalmazds az épiiletekben.

Készségek: informdcidgy(ijtés, elemzés, mlivészi munka, kommunikdcio.
Tantdrgy: tdrsadalomismeret, foldrajz, osztdlyfdnski éra

Korosztdly: 11-14 év.

Iddigény: otthoni munka - 1,5 éra; tandrdn - 30 perc.
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8.3 feladat: Készits plakatot!

Készitsetek plakatot!
Tandrotok dGtmutatdsai alapjdn két csoportban készitsetek plakdtot a biomassza helyi
lehetéségeit illetve a tilzott biomassza felhaszndlds veszélyeit bemutatd plakdtot!

Feladatok:

Csoportodon beliil:

. gyljtsetek a biomasszaval kapcsolatos informdcidkat;

. tervezzetek és készitsetek plakdtot;

. egészitsétek ki plakdtotokat dltalatok szerkesztett szoveggel;

. mutassdtok meg a plakdtot osztdlytdrsaitoknak és  vitassdtok meg
kovetkeztetéseiteket osztdlyod t6bbi csoportjdvall




Chapter 8: Biomass

Szamoljunk!

A biomasszat otthonunkban az erre megfeleld kazanokban égethetjik el épliletek fltése vagy
forr6 viz elballitasa céljabdl. A kazan tipusa er6sen fligg a biomassza tipusatél. A
fagranulatum (pellet) a leggyakoribb biomassza-forras. Az égetéséhez szilkséges kazan
hasonlé a hagyomanyos kazanhoz, bar a granulatum alacsonyabb flit6értéke miatt némileg
nagyobb. Léteznek olyan automatikus taplalé rendszerek, amelyek a kazant folyamatosan
ellatjak granulatummal.

A biomassza-kazan utdlagos beszerelésének nehézségi foka a régi fiitérendszertél, a
rendelkezésre all6 helytél, és az égés soran keletkez6 gazok elvezetésére szolgalé kémény
mindségétdl fiigg. Tovabbi kdvetelmény a megbizhatd, helyben elérhetd biomassza-ellatas,
melyhez helyi szinten kifejlesztendé infrastruktirara van sziikség. Ezért kivanatos felmérni,
mi elérhetd helyben, és minden érintett szdmara hozzaférhetévé tenni ezt az informaciot.
Ebben valdsziniileg szamithatunk a helyi tervez6k vagy energetikai tanacsadok segitségére.

A hé- és elektromos energiat egyarant égetés utjan allitjiak elé. Ez a biomasszabol nyerhetd
energia termelésének legelterjedtebb és legegyszeriibb mdédja. A biomasszabdl az energiat
90%-ban égetéssel nyerik. Erdemes megemliteni, hogy a biomassza minden
halmazallapotdban alkalmas égetésre:
e kozvetlenil - nyilt tiz6n vagy zart kemencékben, tlizhelyekben;
e kozvetett médon — gazositdkban elballitott gyulékony gaz, pl. Ustben, vagy belsé
égésli motorokban térténd (biolizemanyagok) elégetése révén.

A biomassza-termékek fit6értékei alacsonyabbak, mint a hagyomanyos tizel6anyagokéi, pl.:
e sarga szalma 14,5 MJ/kg;

szlrke szalma 15,2 MJ/kg;

hulladék fa 13 MJ/kg;

feketeszén 25 MJ/kg;

foldgaz 48 MJ/kg.

Ez azzal a gyakorlati kbvetkezménnyel jar, hogy nagyobb kazanra és tarolé helyre van
szikség, mint a szén vagy a foldgaz esetében.
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