IENERGIA NELKUL NEM MEGY|

Bevezetd Az emberek napjainkban alapvetéen olyan energiahordozoktol fiiggnek,
gondolat amelynek eredeti forrdsa a Nap. Minden energiaeldallitasi folyamatnak
van hatésa a kérnyezetiinkre.
Id6tartam 4 kiilonallo feladat, egyenként 1-2 ora tanora
Evszak Barmikor
Hely Tanterem
Sziikséges Poszterek, Z6ld Utipakk filmek
anyagok
Tantargyak | Fizika, kémia, kdrnyezetismeret
Cel - Bemutatni, hogy mindennapi életiink milyen mértékben fiigg az
energiatol
- Bemutatni, hogy minden energia eredeti forrasa a Nap
- Végigkovetni az energiahasznositds alakulasat az emberi
civilizaci6 torténetében
- Bemutatni a jelenlegi energiafelhasznélés jellemzdit és bevezetni a
megujulo energiahordozok fogalomrendszerét
Moédszerek Vita, brainstorming, csoportmunka, vide6film

BEVEZETES

Az energia mindennapi életiink alapvetot feltétele: fiiti lakésunkat, hajtja jarmiveinket,
felszantja a foldjeinket, miikddteti gépeinket. Az energia munkdra fogisa hihetlen
kényelmi szintre hozta életviteliinket. Ehhez annyira hozza is szoktunk, hogy valdjaban
mar el sem tudjuk képzelni, hogyan lehetett élni energia nélkiil.

Tobbféle energiaforras l1étezik, de az emberek altalaban elfelejtik, hogy mindezek végso
forrasa a Nap,a mely igy lehetdvé teszi, hogy napjainkban igy éljiink.

Az alapvetd energiahordozok a kdvetkezok:

- Fosszilis energiahordozok (szén, kdolaj, foldgaz);

- Nuklearis energia €s

- Megtjuld energiahordozok (vizenergia, szélenergia, napenergia, geotermikus
energia, biomassza, stb.)

Az energiatermelésnek jelentds negativ hatdsai vannak kornyezetiinkre. A fosszilis
energiahordozok elégetése karos gazokat és port juttat a 1égkdrbe. A kiilszini banyaszat
tonkreteszi a tdjat. Az atomerdmiivek kockdzatosak és radidaktiv hulladék kezelése és
taroldsa még mindig nem teljesen megoldott. Az elmult par évben az emberek egyre
inkabb felismerték ezeket a veszélyeket és 1épéseket probalnak tenni a savas esdk vagy a
klimavaltozas ellen.




FELADATOK

|I. rész — Energia nélkiil élni?‘

1/

Magyardzza el a didkoknak, hogy az energia gyakorlatilag minden emberi
tevékenységhez sziikséges: fiiti lakdsunkat, hajtja jdrmiiveinket, felszantja a foldjeinket,
mikodteti gépeinket.

2/

Kérje meg a didkokat, hogy probaljak meg elképzelni egy reggeliiket energia nélkiil ugy,

hogy megprobalnak vélaszolni az aldbbi kérdésekre:

- Probald meg leirni azokat a tevékenységeket, amelyeket reggel végzel, onnan kezdve,
hogy felébredsz addig amig megérkezel az iskolaba;

- Milyen eszkozoket és energiafajtakat hasznalsz ezalatt?

- Vannak —e ezeknek alternativai és azok igényelnek —e energiat?

3/
Ossza ki a “Milyen energidt hasznalok otthon?” cimii feladatlapot és kérje meg a
didkokat, hogy 6nalléan dolgozzanak rajta. Adjak hozz4 a hidnyz6 tevékenységeket!

Tanuléi feladatlap — Milyen energiat hasznalok otthon?

Tevékenység Hasznalt eszkoz Hasznalt energia tipusa Alternativak
Felkelés Ebresztdora Elektomos aram vagy Szolok a sziileimnek, hogy ébresszenek
mechanikus energia Megvarom mig a kakas kukorékol
Reggeli torna Radio / TV Elektromos aram
Reggeli tisztalkodas

Mosott és vasalt
ruhakba 0ltozés

Reggeli elkészitése

Eljutas az iskolaba




|II. rész — Mindenhez sziikséges a N ap\

1/

Kérdezze meg mit gondolnak a tanulok a Nap szerepérdl a a ndvények, allatok és az
ember létezésében. Keressenek példakat a mindennapi életbdl, amelyek azt szemléltetik,
hogy az ¢ld szervezetk szaméara nélkiilozhetetlen a napfény (pl. napraforgd a Nap felé
fordul, a napon siitkérezé macskak stb.)

2/
Emlékeztesse a didkokat, hogy Nap egy csillag, amely energiat és fényt bocsat ki a
kortilotte 1évo bolygokra. Hasznéljon tovabbi adatokat a “Nap” cimii feladatlaprol.

Tanuléi feladatlap — A Nap

A Nap...

A nap 5 milliard éves. Ez a legkdzelibb csillag a foldhoz, amely 150 millié kilométerre
helyezkedik el bolygénktol. Atmérdje a fold atmérdjének 100-szorosa.

A Nap altal kibocsatott energiat nukledris magfuzio-reakciok lancolata hozza létre.
Amikor ez az energia eléri a nap felszinét, ereje 66 milli6 Watt/m?-rel egyenld. Ez a
sugarzas vagy sugarzo energia a naptol tdvolodva szétszorodik a vilaglirben. Amikor eléri
a Fold legkorét, atlagos ereje 1360 Watt/m?. Mire a fold felszinéhez ér, mivel a 1égkor
elnyeli és visszatiikrozi a sugarzas egy részét, egy napfényes napon atlagos ereje csak
1000 Watt/m?.

A Nap sugarzasi energidja kiilonb6zé hullamhosszak egész spektrumat dleli fel, és
fotonoknak nevezett apr6 energiakdtegekbdl — részecskékbdl — all. E spektrumbol a fényt
az emberi szem altal lathat6 hullamhosszak alkotjak. A fény terjedési sebessége 300,000
km/s.

A nap palydja és sugarzoenergidja térben és idében (évszakok formajaban) valtozik.
Béarmely adott helyen és adott iddben a kapott energia a nap magassagi szogétdl (o) és
iranysz9ogétdl (azimutjatol) () fiigg.

A f06ld felszinén észlelheté napsugarzas intenzitasa fiigg a sugarzasnak a fold 1égkdrén
keresztiil megtett utjanak hosszatdol. Amennyiben a nap délben fliggdlegesen all az égen,
ez a tavolsag a lehetd legrovidebb, mig ha a nap csak 30°-0s magassagi szogben all, a
fénysugaraknak kétszeres tdvolsagot kell megtenniiik. Minél északabbra megyiink, annal
alacsonyabb a magassagi szog, kiilonosen a téli honapokban.

3/

Ossza a didkokat 6-7 f6s csoportokra. Kérje meg az egyes csoportokat, hogy valasszanak
ki egy-egy targyat a tanteremben (pl. tdrgyak, amelyek fabol, livegbdl, milanyagbol,
fémbdl, papirbol, bérbdl, porcelanbol stb.) késziiltek. Magyarazza el, hogy minden targy
l1étrehozasahoz és adott helyre torténd elszallitdsahoz energidra van sziikség. Ezen energia
végsd forrasa minden esetben a Nap. Kérje, meg a csoportokat, hogy 10-15 percig
gondolkodjanak a nap szerepérél az altaluk valasztott targy esetében. Példaként
hasznalhatjdk “A székem” cimii feladatlapot.




Tanuléi feladatlap — A székem

Egy fabol késziilt szEék anyaga fa, amit szogekkel és gumival fognak Gssze ¢€s le is festik.

- Fa: A fanak meg kell nénie, ami napsiités nélkiil nem megy. A fa kivagasa,
szallitasa ¢és feldolgozasa szintén energiat igényel, amit altalaban fosszilis
energiahordozok elégetésével nyeriink.

- Fém (szogek): A banyaszat, a szallitds és a fémkohaszat elképzelhetetlen
megfeleld eszkdzok és azokat miikodtetd energia nélkiil.

- A festékeket alapvetden kdolajbol allitjak eld, a folyamat elekromos energiat
igényel.

- Gumi: altaldban novényi eredetli, de kdolajbol is eldallithato.

- Fosszilis energiahordozok évmilliok alatt elpusztult névényekbdl és allatokbol
keletkezett. Mindezek az 6si €l61ények nem létezhettek volna napsiités nélkdil.

- Elektromos energia altaldban fosszilis energiahordozokbdl allitjuk eld illetve
vizerdmiivekben. Ez utdbbihoz csapadékra van sziikség, amihez szintén a nap
energidja sziikséges.

- A szallitas fosszilis lizemanyagot hasznal6 jarmiivekkel torténik.

- A munkdsok akik minden fazisban fontos szerepet toltenek be energiajukat az
ételbdl nyerik, amelynek alapja a ndvényi fotoszintézis, ami lehetetlen napfény
nélkiil.

III. rész — Valtozasok az energiafelhasznalasban

1/

Magyarazza el a didkoknak, hogy az energiafelhasznalas mértéke az ipari forradalom 6ta
jelentésen nott, mivel azoéta a gépek végzik el azt a feladatot, amit korabban az emberek
kézzel végeztek. Ezt a belsd égésli motorok felfedezése kovette, amely az autokkal,
vonatokkal, repiildgépekkel fémjelzett motorizalt kozlekedést hozta el. Az energia
munkara fogasa hihetlen kényelmi szintre hozta ¢életviteliinket. Ehhez annyira hozza is
szoktunk, hogy valdjaban mar el sem tudjuk képzelni, hogyan lehetett éIni energia nélkiil.

2/

Ossza ki a “Hogyan valtozott az energiafelhasznalas az elmult szazadokban?” cimii
feladatlapot és kérje meg a tanulokat, hogy onalléan dolgozzanak rajta. Igy
végiggondolhatjak, hogy milyen energiahasznositds folyt a Romai Birodalom idején
(2000 évvel ezeldtt), kozvetleniill az ipari forradalom utdn (100 évvel ezel6tt),
napjainkban illetve megprébalhatjdk kitalalni, hogy mi lesz a helyzet 50 év mulva.
Adjanak még hozza hidnyz6 tevékenységeket!




Tanuléi feladatlap - Hogyan valtozott az energiafelhasznalas az elmult szazadokban?

Tevékenység 2000 évvel 100 évvel ezelott Most 50 év mulva
ezelott
Kozlekedés Lo Vonat,hajo (szén és Auto, Elektromos
(izomenergia), fatiizelés energiaja) repiilogépCar, jarmtivek
Hajo Bicikli, 16 airplane Urhajok
(szélenergia) (izomenergia) (olajtermékek
égetésének
energiaja)
Bicikli, Hajo,
Vonat
Fozés
Fltas
Vilagitas
3/

Jussanak el arra a kovetkeztetésre, hogy az emberiség a folyamatosan ndvekvod
energiafelhasznalasaval parhuzamosan folyamatosan diverzifikalta is energiaforrasait és a
jovOben ugyenezen tendencidk folytatasa valoszintisithetd.

IV. rész Az energia forrasai

1/

Magyarazza el a didkoknak, hogy napjainkban az energiahordozokat 3 f6 csoportba

soroljuk:

- Fosszilis energiahordozok (szén, kéolaj, f6ldgaz);

- Nuklearis energia és

- Megujuld energiahordozok (vizenergia, szélenergia, napenergia, geotermikus
energia, biomassza, stb.)

Ezek mindegyikének vannak a kitermeléstdl a végfelhasznalasig a kornyezetre kifejtett

negative hatésai.

2/
Mutassa be a Zold Utipakk “Az energia felhasznalasi formai” cimii filmet és vitassak
meg az abban elhangzottakat.




3/

Tartsanak egy rovid “brainstorming”-ot az energiatermeléshez kapcsolodo kiilonbozd
tevékenységek negativ kdrnyezeti hatasairol.

- Kiilszini banyészat;

- Fosszilis energiahordozo elégetése;

- Atomerémiivek;

- Orias vizerémiivek.

A valaszokat irjak fel a tablara. Segitse a didkokat aCD-ROM Energia fejezetében
talalhat6 informaciokkal.

4/
Mutassa be a diakoknak az alabbi diagrammot és vitassak meg.
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RENEWABLE*

HYDROELECTRIC

“INCLUDES BIOMASS, WASTE,
GEOTHERMAL, SOLAR AND WIND.

5/
Segitsen a didkoknak megérteni a megujuld és nem megujuld edforrasok kozotti
kiilonbséget az “Erdforrasok™ adatlap segitségével.



Adatlap —Ero6forrasok

Eroforrasok

Amikor eréforrasokrol beszéliink, olyan elemekre gondolunk, amelyeket el tudunk venni
a természetbdl ¢és valamilyen modon felhaszndlva azok jobba teszik életiinket. Néhany
ezek koziil, mint a napenergia, a levegd, a folydk és tavak vize, a vadon termd ndvények
és a vadallatok kozvetleniil elérhetok. Masok, mint a foldalatti viz, a fosszilis
energiahordozok, a fémek, pl. vas csak kdzvetve, atalakitva érhetdk el.

Alapvetéen két csoportra oszthatok az eréforrasok: a megljulok (gyakorlatilag
“kifogyaszthatatlanok” — mint pl. a napenergia) és nem megujulok (mennyiségiik
korlatozott, emberi 1éptékben nem képzddnek ujra — pl. kdolaj).

A nem meghjulok idével kifogynak. A folyamat lassithaté ujrahasznalattal és
ujrahasznositassal, de meg nem allithato.

Napjainkban uUjonnan bevezetésre keriilt a potencidlisan megujuld eréforrasok
kategoridja. A tuddésok jelenleg ide sorljak a tiszta levegdt, az ivovizet, a termdfoldet, a
biodiverzitast. Ezek mindegyike elengedhetetlen a foldi élethez. Sajnos a legutdbbi
1dokig tigy gondoltuk ezek kimerithetetlen eréforrasok, de ma mar tudjuk, hogy ha a
jelenlegi mértékben hasznaljuk dket, akkor sajnos nincs idejiik ,,megujulni”.

Gyakorlatilag ennek felismerése vezetett a fenntarthatd erdforras-gazdalkodas
koncepciojanak bevezetéséhez, azaz ahhoz, hogy ezen erdforrasok is csak olyan
mértékben haszndlhatok, amely még nem veszélyezteti megjulasukat és ezaltal a jovo
generaciok életfeltételeit.

TOVABBI FELADATOK

Adja fel hazi feladatként a didkoknak, hogy ujsagokban, interneten keressenek tovabbi
informdciokat, cikkeket a fosszilis tiizeldanyagok jelenlegi hasznélatarol és jovojiikrol.




