MEGUJULO ENERGIAHORDOZOK

Bevezetd A megujuld energiahordozokra alapozott energiatermelés kornyezetbarat, hatékony
gondolat ¢s felel6s modja jelen tarsadalmunk tovabbi fejlédésének
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- bemutatni az energia gazdasdgos ¢és hatékony eldallitdsanak és
felhasznaldsdnak maddjait;
Modszerek Vita, csoportmunka, jaték

BEVEZETES

A “ megujuld energia” kifejezés alatt a mai tarsadalom a természeti eréforrasok (napsugarzas, sz¢€l,
esO, arapaly és geotermikus energia, amelyek mindegyike természetes moddon ujraképzodik)
energiatermelésre torténd hatékony felhasznalasat érti. Ezek koziil a leginkabb elterjedt technologidk a
napelemek, napkollektorok, szélturbindk, vizeromiivek/torpevizeromiivek, biomassza hasnositasok és
a kozlekedésben a biolizemanyagok.

Jelenleg a vilag elsddleges energiafelhasznalasanak kb. 13%-a szdrmazik megtjulé eréforrasokbol, pl.
fatiizelés, amely az emberiség legdsibb energiatermelési modja. A vizenergia a masik nagymértékben
hasznalt megujuld energiaforrds. A modern, a geotermikus , szél-, nap- és drapalyenergia hasznélatat
segitd technologidk 1épésrél-1épésre novelik részesedésiiket a vildg energiasziikségleteinek
kielégitésében. A megajuld energiahordozok technikai értelemben vett kapacitdsa igen nagy, nagyobb
mint a fosszilis vagy nuklearis energiaké.

A megtjuld energiahordozok technoldgiait gyakran érik kritikdk, hogy még mindig dragdk és
megbizhatatlanok. Ennek ellenére egyre tobb meglijuld energidra épiild berendezés keriil piacra és a
kereslet is gyorsan nd. Napjainkban a szélenergia széleskortien hasznalt tobb eurdpai orszagban ¢és az
USA-ban. A napelemes aramtermelés igen népszerli Németorszagban. A legnagyobb naperdmiivek az
USA-ban és Spanyolorszagban miikodnek. A legnagyobb ilyen Kalifornidban {izemel.Brazilia jelenleg
a vilag egyik legambiciozusabb megujuld energia programjat valositja meg, amely tobbek kozott az
orszag lizemanyagfogyasztasanak 1/5-ét cukornadbdl eldallitott etanollal helyettesitik.

Ugyanakkor mikoézben sok nagyberuhdzas zajlik a megujuldé szektorban ezen energiahordozok
kivéaléan alkalmasak kisméretii, akar halozaton kiviili alkalmazasokra is, akér vidéki vagy periférikus
tertileteken is, ahol az energia gyakran létfontossagu a fejlodéshez.

A megujuld energiahordozdk iranti gyorsan novekvd érdeklddésnek tobb oka is van, pl. a
klimavaltozas, az olajarak novekedése, ndvekvd allami tdmogatasok és kiillonbozo jogi rendelkezések.




Az Eurdpai Uni6 nemrég fogadta el azt az elvet miszerint 2020-ra az Unid energiatermelésének 20%-
a megujul6 energiahordozokbdl kell szarmazzon.

FELADATOK

I. rész - El6késziiletek

1/

Egy héttel a tanoéra el6tt magyardzza el a didkoknak, hogy az elkdvetkezd vita célja az, hogy
bemutassa nekik és 0k megvitassdk, hogy az 6 orszagukban/régidjukban melyek a ahsznositasra
legalkalmasabb megtijul6 energiahordozok.

2/
Sziikség lesz 4-5 onként jelentkezo didkra, akik az allami/6nkormanyzati szektort fogjak képviselni és
4-5 didkra a ,,z61d” szervezetek allaspontjanak bemutatdsara.

3/

Az osztaly tobbi diakjat ossza fel 5 ,,szakért6i csoportra”, név szerint szélenergia, napkollektor,
napelem, geotermikus energia és biomassza, majd adja oda mindegyikiiknek a megfeleld ,,Megtjuld
energidk” munkalapot.

Az egyes csoportok feladata az lesz, hogy meggy6zzék a politikusokat a nekik jutott megujulod
energiahordozofontossagarol, arrdl, hogy érdemes befektetni annak fejlesztésébe ¢€s ennek
megfelelden kell az orszag jovobeli energiapolitikajat is alakitani. Ezzel parhuzamosan el kell
magyarazzak az allampolgaroknak is, hogy az egyéni fogyasztoknak miért érdemes otthonukban ilyen
beruhazasokat végrehajtani. Az alternativ energiaforrasokat népszerisité didkokat biztassa arra, hogy
keressenek tovabbi informaciokat és tényeket, amelyekkel erdsithetik pozicidjukat a vitdban. Szintén
hasznos lehet szemléltetd anyagok (logok, rajzok, képek, fényképek) készitése.

A z0ld szervezetek feladata lesz bemutatni azokat a tényeket, amelyek a hagyomanyos
energiahordozok megtjulokkal torténd felvaltdsanak fontossagat tamasztjak aléd, de Gigy, hogy kdzben
ramutatnak az egyes alternativak elonyeire és hatranyaira.

A kormanyt reprezental6 diakok feladata lesz masreszrol az is, hogy elfogadjanak egy realis ¢és stabil
energiastratégiat. Jelezziik nekik, hogy a Zold Utipakkhoz tartoz6 CD-ROM-on tovabbi informaciokat
talalnak a megujuld energiahordozékhoz kapcsolodo problémakral is.

II. rész - Vita

1/
Helyezziik el a teremben 1év0 asztalokat egy korben. Emlékeztessiik a didkokat, hogy a vita udvarias
viselkedést igényel!

2/
Sorsoljuk ki azt a sorrendet, ahogy a csoportok prezentaljak érveiket. Minden csoportnak 5-7 perc all
rendelkezésre.

3/



A prezentacidk utdan a kormanyzat és a zold szervezetek is feltehetnek kérdéseket. A valaszoknak
rovideknek €s Osszefogottaknak kell lenniiik.

4/

Kérdezze meg a kormany képviseldit és a zold szervezeteket, hogy valasszanak egyet a javaslatok
koziil, amelyik szerintik a legmegfelelébb az orszag/régido szamara. Biztathatja Oket arra is, hogy
egyezzenek meg egy komplex megoldéasban, pl. energiaforrasok kombinacidjaba, de ebben az esetben
pontosan hatarozzak meg, hogy az orszag egyes részein mely megujul6 energidk a legmegfelelébbek,
vagy éppen a kiilonbozd piaci szereplok szamdra — nagy energiatermeléknek vagy éppen az
egyéneknek mi az optimalis megoldas.

TOVABBI LEPESEK

Adja hazi feladatként a didkoknak azt, hogy irjanak egy rovid fogalmazast ,,Almaim haza” cimmel.
Biztassa Oket, hogy energiahatékony €s kornyezetbarat médon tervezzék meg Oket és ehhez
hasznaljak az alternativ energiahordozokrdl ijonnan megszerzett ismereteiket. Egy elkdvetkezd oran
olvasson fel néhanyat vagy alakitson k egyfajta kiallitast a miivekbdl.



Tanuléi feladatlap 1 - szélenergia

A szélenergia olyan mechanikai energia, amely végsd soron a napsugarzasbol taplalkozik. Az
emberiség tobb ezer éve hasznalja ezt az energiat , legismertebb példai ennek a szélmalmok és a
hajozas. A szélenergia-atalakitas egy ijabb alkalmazasa az aramtermelés, amelynek soran a mozgasi
energidt a vitorldk forgasa révén forgési energiava atalakitjak at. A forgdsi energiat ezt kovetden egy a
rad végénél elhelyezett aramfejlesztd segitségével elektromos energiava konvertaljak.

Meéretiik szempontjabol a modern szélturbindk az egészen aprd, egy méteres (vagy kisebb), hazilag
hasznalhat6 daraboktdl a hatalmas, az elektromos haldzatra egyenként, vagy szélparknak nevezett
csoportban kdzvetleniil csatlakozo6 turbinakig terjednek. Az igy eldallitott elektromos aram koltsége
csak kevéssel tobb mint a hderdmiivkben termelté.

A szélturbinak fobb paraméterei a kdvetkezok:
e alapatok szdma; a rotor kiegyenstlyozasa szempontjabol harom az optimalis.
e a lapatok hossza; a turbina ereje a végigpasztazott teriilettel novekszik (a hossz négyzetével
aranyosan)
e a lapatok pozicidja a toronyhoz képest; majdnem minden lapatot a széllel szemben helyeznek
el, hogy elkeriiljék a zajt, amikor a lapatok 4thaladnak a torony altal arnyékolt teriileten.

Igaz a vilag villamos 4ram termelésében a szélenergia jelenleg csak 1%-kal részesedik, ez az arany
Déniaban 19%, Spanyolorszagban és Portugaliaban 9%, Németorszagban ¢€s Irorszagban 6%. Globalis
1éptékben a szélenergiaval termelt villamos energia 2000 és 2006 kozott megnégyszerezddott.

A szélerdmiivek nem szennyezik a levegdt kémiai anyagokkal, de zajosak €s sokak szerint elcsufitjak
a tajat, mert sok turbinat kell elhelyezni ahhoz, hogy gazdasadgos legyen a mitkkddésiik. Minél erésebb
a sz¢l, anndl nagyobb hatékonysaggal mitkkédnek, ugyanakkor a nagy viharok, hurrikdnok kart is
tehetnek benntik.

A kisebb turbinakat akkumulatortolté-rendszerek iizemeltetésére vagy otthonok, iskolak és kozosségi
termek energiaellatasara hasznaljak. Ezek a turbinak altaldban 1-15 méter magasak és 100 watt és 5
kilowatt (5000 watt) kozotti elektromossagot termelnek. Egy normalis hdz igényeinek leginkabb
megfeleld turbina teljesitménye 1 és 2,5 kilowatt kdzott mozog. Ezeket a turbinakat gyakran azokhoz
az épiiletekhez erdsitik, amelyeket energidval latnak el (ezért épiiletbe integralt turbindknak is nevezik
Oket). Az 5 kilowattos, kozOsségi méretli rendszerek iskolak, iroddk vagy kozosségi épiiletek
energiaellatasara alkalmasak. Ezeket a nagyobb turbindkat altalaban az ellatott épiiletektdl bizonyos
tavolsagra felallitott pilonok (p6zndk) tetejére erdsitik.



Tanuléi feladatlap 2 — Napenergia hasznositiasa hé termeléséret

Elméleileg a a napfény sugarzasi hdjének felhasznéldsa jelentené a legnagyobb energiaforrast.
Széleskort elterjedését azonban akadalyozza helyigénye és a napsugérzas erds ingadozasa. Ez utobbi
nagy mértékben fiigg a foldrajzi szélességtol, az éghajlati és iddjarasi adottsdgoktol és mas
valtozoktol.

A napenergia hsznositasdnak alapvetden két modja 1étezik:
- Napeneria atalakitdsa hové,

- Napenergia atalakitasa elekromos aramma.

A napenergia hové torténé atalakitisanak moddszere egy napkollektoron alapul, amelyben a viz a
napenergia altal keriil felmelegitésre.

.

Minden kollektorrendszer alapjat a napfény
infravorés tartomanyanak elnyelése, illetve az
elnyelt h6 vizre valo atvitele jelenti. A sikfeliiletli
napkollektor a legaltalanosabban elterjedt rendszer,
amely egy jellemzden 1-2 méter hosszt és 800-1000
milliméter széles dobozbol all. A dobozon egy
fekete elnyeldlemezhez csatlakoztatott, apré csdvek
futnak keresztiil. A csoveken viz folyik at, amelyet a
napfény infravords sugarai melegitenek.

tveglap
cs6 A sikfeliileti napkollektort az abra illusztralja. A
napfény athalad az liveglapon és egy elnyeldlemezre
esik. A napfény legnagyobb részét elnyeli a lemez;
elnyelélemez az lveg felé visszatiikkr6zott mennyiséget viszont az
tiveglap hatoldalan taldlhatd hdvisszaverd réteg

tukrozi vissza.

tukrézd réteg

A napkollektort ideélis esetben déli iranyban kell felszerelni, optimalis szoge pedig egyenld a foldrajzi
szélesség fokaval plusz 15 fok

kollektor

felszerelé- napkollektor
si szOg felszerelési

T [ D 0

lapos tetd cslcsos tetd

Az ilyen rendszerek hatékonysdga nagy mértékben nodvelhetd ha koncentraljuk, azaz mozgathatd
tikkrok segitségével Osszegyljtjik a napsugarakat. Az igy keletkezd gbzt aztan egy gdzturbina
miikodtetéséhez hasznaljuk. Az ilyen naperémiivek megépitése ¢és miikodtetése Oriasi teriiletet
igényel.. Példaul egy 80 MW-os ilyen erdmii 852 bojlert tartalmaz, mindegyikiik 100 méter atmérdji
(ami kb. megegyezik egy futballstadion méretével).



Tanuléi feladatlap 3 — Napenergia atalakitisa elektromos Aramma

A napelemeket hasznald fotoelektromos eljarassal a napfény kézvetleniil is elektromossagga
alakithatd. Mivel a napfény egyenletesen oszlik el, potencidlisan minden épiilet képes arra, hogy
helyben termeljen beldle elektromos dramot.

A fotoelektromos hatds egy olyan fizikai jelenség, amely kizarélag a félvezeté anyagokban Iép fel.
Amikor fotonnak nevezett fényrészecskék érik az ilyen anyagok felszinét, atadjak energidjukat az
anyag elektronjainak, s ezzel elmozditjak 6ket a palydjukrol. Amennyiben a félvezetét megfeleld
adalékokkal vonjak be, az az elektronokat a felszinhez vonzza, és az elektromos dram alapjat képez6
elektromos toltés keletkezik.

A napelemek nyersanyaga a szilicium, amely kovabol, a homok {6 alkotorészeébdl all. A nagyon tiszta
szilicium-kristalyokat (vagy amorf sziliciumot) vékony, mintegy 300 um-es szeletekre vagjak. Egy
felszint ekkor a sziliclumnal eggyel tobb elektronnal rendelkezd elemmel vonnak be, hogy pozitiv
toltést hozzanak létre, egy masik felszint pedig egy olyan elemmel, aminek eggyel kevesebb
elektronja van, amivel negativ toltést idéznek eld. Ezek a felszinek ekkor vonzzék vagy visszaverik a
beérkezd fotonok altal elmozditott elektronokat és elektromos aramot hoznak létre. Egy-egy elem
nagyon kis mennyiségli elektromossagot general. Ahhoz, hogy erdsebb elektromos aramot kapjunk és
noveljik a kimend teljesitményt, a fényelemeket dsszekapcsoljak, amelyek igy nagy fotoelektromos
paneleket vagy ,,modulokat” hoznak létre, ezek azok, amiket a kdznyelv napelemek ismer. Mivel az
elemek rendkiviil vékonyak ¢és torékenyek, atlatszo, szilard iiveglap és egy iddjarasnak ellendlldo doboz
védi 6ket. A modulok altalaban téglalap alaktiak és néhany centiméter vastagok. A modulok épitési
anyagokba (csempébe, paldba vagy atlatszo keretekbe) integralhatoak.

A napelemeket széleskorlien hasznaljak az trkutatdsban ¢és olyan hétkoznapi eszkézokben mint a
zsebszamologépek. A napelemek mikodésiik soran nem szennyezik a kornyezetet, Ugyanakkor az
eldallitasuk sok energiat igényel, mivel j6 mindségli finomitott sziliciumbol késziilnek. A hulladékka
valasuk szintén problémat jelent, mivel dsszetevdik nehezen kezelhetok.

A napelemek alkalmasak haztartasi hasznalatra is. Kiilonosen hatékonyak szaraz, napos ¢€s ritkén
lakott teriileteken.

Az egyéni felhasznalasnak két modja van:

- Halo6zatra kapcsolt megvalodsitas

- Unallo rendszer kiépitése

Fontos, hogy energiahatékony késziilékeket hasznalj, mivel az elektromossag akkumulatorokban
torténd raktarozasa draga és helyigényes. Ezen fotoelektromos rendszerek autondmiaja lehetdvé teszi
az elektromos haldzat kibovitésével jaré6 munka megtakaritasat. A hegyi iidiilok, elszigetelt épiiletek,
farmok, telekommunikacios allomasok, vizszivattyk és oOvohelyek egyarant el vannak latva
fotoelektromos rendszerekkel..



Tanuléi feladatlap 4 — Geotermikus energia

A geotermalis energia (amelynek neve a gorog ,,geo” Fold €s ,,termo” ho szavakbol all 6ssze) az az
energia amelyet a.) vagy a Fold mélyébdl vagy b.) az 6cednokbanés a 1égkdrben tarolt hdbdl nyeriink.

A forr6 viz hdje turbinakkal hajtott generatorokban elektromos energidva alakithat6. A legnagyobb
szamt ilyen erémii Kalifornia “The Geysers” nevil teriiletén taldlhato.Izland szintén nagy

cyey

energiaellatasdban minddssze 1%-ot tett ki.

A geotermikus energia hasznalata hészennyezést okoz, de ez a probléma egyéb energiahordozdoknal is
jellemzd. Sokkal jellemzébb probléma, hogy a héviz nagy sétartalmi és igy korréziot okoz. Ez
specidlis anyagok hasznalatdit ¢és gyakori karbantartidsi leallasokat okoz. Tovabba ha a viz
hémérséklete nem elég magas kiilonb6z6 héatado anyagok (folyékony so) alkalmazasat igényli. Ezen
anyagok dragék, korrdziot okoznak és egyben veszélyesek a kornyezetre is.

Kiilon figyelmet érdemelnek a hdszivattyuk, amelyek az alabbiak szerint miikddnek:

- A nyari honapok soran a Fold felmelegszik, majd gyenge hdvezetd képessége illetve nagy
hétomege révén képes e meleget a tél folyaman is tarolni. A hdszivattyl olyan rendszer, amely
alkalmas az alacsony homérsékleten tarolt hé kivondsara a levegdébdl, a f61dbdl vagy a vizbdl
¢€s Osszpontositja, hogy hasznos, 1égtérfiitésre €s vizmelegitésre alkalmas meleget nytjtson. A
folyamathoz ugyan elektromos energiat kell felhaszndlni a flitételjesitmény viszont akar
négyszerese is lehet a bevitt energianak.

- Hoészivattyuk (a neviik ellenére) a nyar folyaman a belsé terek hiitésére is alkalmasak. E
folyamat soran a magasabb homérsékletii levegdt kivonjak az épiiletbdl és visszasugarozzak a
foldbe vagy a légkorbe. Igy egyetlen rendszert hasznalhatunk lakoterek fiitésére vagy hiitésére,
illetve vizmelegitésre.

Mivel az els6 hdszivattyurendszert 1862-ben allitottak izembe, hogy hot nyerjen ki egy osztrak tobol,
a technologia mara kiforrottnak tekinthetd, jollehet a mar jelenleg is magas hatékonysag tovabb
novelhetd az egységek finomitasa révén. A hdszivattyu fobb egységeit az alabbiakban részletesebben
ismertetjiik.

elektromos energia

kollektor

kondenzator ¥  kompresszor

Y fojto szelep elparologtato,

Hoszivattyu rendszer felépitése
Forras: http://www.cva.hu/index.php?vanlap=4


http://www.cva.hu/index.php?vanlap=4

A hdszivattyurendszerek konnyen kivalthatjdk a fosszilis lizemanyagokkal, példaul olajjal, szénnel
vagy elektromos uton iizemeltetett kazanokat. Ahol a hot fitdtesteken keresztiil osztjuk el, ott a
kimend meleg viz kozvetlentil a fiitdtestrendszerekbe taplalhato.

Mint az energiahatékony termékek altaldban, a hdszivattyuk alapara is kozvetleniil Osszefiigg a
rendszer hdtermelésével. Ezért fontos a lakohely hdvesztesége szerint méretezni a hdszivattytt.
Amennyiben az épiilet tobb mint 20 éves, akkor mindig koltséghatékony megoldds a hdveszteség
csokkentése érdekében tovabbi szigeteléssel javitani az épiiletet.



Tanuldi feladatlap 5 — Biomassza

A biomassza energia azon €16 ¢és nemrég elpusztult biologiai anyagokat jelenti, amelyek fiitd- €s
lizemanyagként hasznosithatok. A biomassza a legrégibb és a legaltalanosabban hasznalt megtjuléd
energiaforras.

A foldet ér6 napsugarzas fényt termel. Ezt a fényt a ndvények fotoszintézis Utjan szerves anyagokka
alakitjdk at, ami e novénytomeg ndovekedéséhez vezet. A napfény infravords sugarai eldsegitik a
novekedést €s az érési folyamatot is, ezért szamos novény termését minden dsszel learathatjuk.

Minden szerves anyag ¢s hulladék elégethetd, igy a biomassza az energiatermelés legegyszeriibb
moddjanak bizonyul. Ez a technoldgia 1ényegében nem jarul hozza az liveghazhatashoz, mivel csak
annyi szén-dioxidot bocsat ki a 1égkorbe, amennyit onnan a fotoszintézis soran korabban megkotott.
Réadasul, ha nem égetjiik el ezeket az anyagokat , majdnem ugyanannyi liveghazgaz keriil a 1égkorbe
azok természetes lebomldsa soran. Ugyanakkor a biomassza elégetése szén-monoxidot és kormot
termel. A biomassza tlizelés hatasfoka alcsony mivel a tiizeldanyag flitéértéke kicsi. Ezért érdemi
mennyiségli energia eldallitasdhoz igen nagy mennyiségli biomasszdra van sziikség, ami ezt a
modszert viszonylag dragéva teszi.

A biomassza forrasa tobbek kozott lehet:
e Fa
O tlizifa, hasabfa, vagy a tlizhelyben vagy kandalléban valo elégetésre szolgald egyéb
fatermék,
0 fahulladék és az erdégazdalkodas melléktermékei, pl. kéreg, flirészpor, faforgéacs €s -
nyesedék, valamint egyéb faipari maradékok,
0 energiatermelési céli haszonnévények: fiizfa, nyarfa
e Szalma és mezdgazdasagi hulladékok
0 kukoricabol nyert szalma, olajndvények (pl. repce) és hiivelyes novények
O aratasi hulladék, kokuszdiohéj, kukoricacsévek maradvanyai
0 a feldolgozoipar hulladékai és melléktermékei, a feldolgozott cukornad maradékai

A biomassza briketté vagy granulatumma formalhato.

A fabrikettet apro fahulladékbol, példaul fiirészporbol, forgacsbol és fanyesedékbdl, nagy nyomas
alatt allitjak el6. Alacsony nedvességtartalmanak koészonhetdéen a fabrikett fitdértéke magasabb a
faénal. Kiterjedéséhez viszonyitott nagy siirisége miatt pedig égése lasst és fokozatos.

A brikett-termeléshez hasznalt biomassza nyersanyag barmilyen ndvény vagy novényi hulladék lehet.
Gazdasagilag a legfontosabb, ¢és a legmagasabb kereskedelmi értékkel a fabol késziilt brikett
rendelkezik. Gyakorlatban mindenfajta fa és fahulladék, igy a faforgécs és a flirészpor is alkalmas a
feldolgozasra. A brikettet ragasztd nélkiil, mechanikus vagy hidraulikus préssel gyartjak. A brikett
alakjat a prés forméaja hatdrozza meg, amely lehet hengeres vagy kocka alaku.

A pellet/szemcsés orlemény (granuldtum) szintén biomasszabol késziild, nagy hatdsfoku, megujuld
tiizeldanyag.



Az Eurodpai Unidban a fahulladékokbol nyert granulatum mennyisége a tobbszordsére emelkedett az
elmult évek sordan. A granuldtumot mar sok éve alkalmazzak kozépiiletek €s haztartasok fiitésére, és
az iparag a nagy erdos teriiletekkel rendelkezd Svédorszagban és Ausztridban a legfejlettebb.

Ezt a fitéanyagot az alacsony nedvesség- (8-12%) és hamutartalom (0.5%), az egyéb kornyezetre
artalmas anyagok alacsony szintje, valamint a magas energiaérték jellemzi. E tulajdonsagok
kovetkeztében kdrnyezetbarat, konnyen szallithat6, tarolhat6 és terjesztheto.

Bioiizemanyagok: Abioiizemanyag-ipar intenziven fejlddik Eurdpaban, Azsiaban és Amerikaban is
(példaul E 10 benzin) A ndvekvd amerikai €s eurdpai kereslet oridsi teriileteket vontak be palmaolaj
termesztésbe. Brazilidban a cukornadbol eldallitott alkohol ot hasznaljak széles korben. Az elso
Vildghéaboru alatt a gazolaj hidnya miatt az orosz hadsereg jarmiiveit és repiildgépeit egy un. “Kazan”
keverék hajtotta, ami etil alkoholbdl és gazolajbdl allt. Végezetiil, a fahulladékbol eldallitott metil-
alkoholt hasznaljak izemanyagként motorkerékparoknal vagy éppen versenyautokban.

Technikailag a biomassza lizemanyagga alakitdsa két modon torténhet: a.) Cukorrépa vagy cukornad
vagy kukorica (keményitd) termesztése, amelybdl aztan fermentacidval allitjuk elé az etil-alkoholt
vagy b.) olyan ndvények termesztése, amelyek természetes uton olajokat allitanak eld, mint az algak
vagy a jatropha. Mikor ezeket az olajokat hevitjiik viszkozitasuk csokken és igy kozvetleniil
elégethetdk dizel motorokban. Ugyanez kémia titon is lehetséges.

Egy masik lehetdség a biomassza ¢és egyéb szerves hulladdkok komposztalasa és specidlis
tartdlyokban és az igy nyert metangaz (biogéz) hasznositdsa aramtermelésre vagy kozvetlen haztartési
hasznalatra. Ez foként ott alkalmazhat6, ahol nagy mennyiségli mezdgazdasagi, erdészeti vagy
lakossagi hulladék keletkezik és ahol nincs alland6 fagy. Amennyiben lehetdség van a mezdgazdasagi
vagy erdészeti hulladékbol fermentacioval etil- vagy metil alkohol eléallitasara az
motorhajtéanyagként hasznalhatdo 6nmagaban vagy egyéb iizemanyagokkal keverve.

A ho- és elektromos energiat egyarant égetés Utjan allitjak eld. Ez a biomasszabdl nyerhetd energia
termelésének legelterjedtebb ¢és legegyszeriibb modja. A biomasszabdl az energiat 90%-ban égetéssel
nyerik.

Az erdei tlizifa, a faipari hulladék vagy a gazdalkodasbdl szdrmazd szalma hasznositasanak
lehetOségei gyakran korlatozottak. Ezért az energetikai célii biomassza mennyiségének novelése
érdekében sziikség lehet energiandvény-iiltetvények telepitésére.

Az energiatermelésre alkalmas haszonndvényeket a gyors novekedés, a magas flitdérték, a
betegségekkel ¢s kartevokkel szembeni ellenallds ¢és a talaj iranti viszonylagos igénytelenség
jellemzik. Fontos az iiltetvény kialakitasaval és a betakaritassal kapcsolatos agrotechnikai eljarasok
gépesitése is. Az energiatermelési célu haszonnovények 15-20 éven at atlag két-harom évenként
takarithatok be, miel6tt masik novényt kellene a helytikre telepiteni.

Szamos orszagban folytatnak tlizifa-termeléssel kapcsolatos gyakorlati kutatdsokat kiilonleges
iiltetvényeken. Svédorszagban példaul egy “energiaerdészet” nevii kormanyprogramot hajtanak végre.
Svédorszag fehérfliz-iiltetvényei évi 16000 hektarral gyarapodnak. A tervek szerint az energetikai
haszonnovények teljes teriilete el fogja érni a 800 ezer hektart.

Az energetikai novényekbdl nyert biomassza hasznalatanak ndvelése egy a termelést, az elosztast €s a

biomassza hasznositdsat magaban foglaldé rendszer felallitasat koveteli meg. Kovetkezésképpen az
intézkedéseknek nemcsak az iiltetvények kialakitasat kell céloznia, hanem egy lizemanyag-raktarozasi

10



¢s -elosztdsi rendszer, valamint a hatékony biomassza-hasznositds megszervezését is. Az
energianovény-iltetvényekbdl szarmazo biomassza elektromos vagy hdenergia termelésére, valamint
folyékony vagy gaznemi ilizemanyag eldallitasara is felhasznalhat6. A termelés csak akkor lehet
sikeres, ha a biomassza alapu rendszer minden Osszetevdjét egyidejiileg fejlesztik. Az
energiaiiltetvények miivelése hozzajarulhat ij munkahelyek teremtéséhez, valamint a helyi, fliggetlen

energiapiacok kialakuldsahoz.
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