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Przedmowa

Aby zapobiec najpowazniejszym konsekwencjom globalnego ocieplenia, Unia Europejska
wyznaczyta granice wzrostu temperatury na $wiecie jako 2°C powyzej poziomu z okresu
przedindustrialnego. Dotychczas temperatura zostata juz podniesiona o 0,7°C, dlatego tez coraz
pilniejsza staje sie potrzeba podjecia dziatan, ktére pozwola unikna¢ przekroczenia ustanowionej
granicy. Dziatania ludzkie wywierajg taki wptyw na $Srodowisko poprzez rosnace zuzycie paliw
kopalnych, wobec czego obecnie cigzy na nas obowigzek znalezienia rozwigzan tego problemu.

W latach 2003-2005, w ramach finansowanego przez Unie projektu TREAM [1], opracowano
materiaty dla nauczycieli i rodzicéw, oraz éwiczenia dla ucznidw majace na celu dostarczanie
informacji i propagowanie sposobéw oszczedzania energii w domu. Materiaty te zostaly
przetestowane w 7 krajach europejskich, przez ponad 50000 uczniéw, zaréwno w szkotach
podstawowych, jak i $rednich. Obecnie sg one udostepnione na stronie Explora i moga by¢
wykorzystane przez kazda szkofe [2].

Aby skuteczniej zapobiec przekroczeniu ustalonego limitu temperatury, powinnismy zaprowadzié
zmiany w naszym sposobie zycia - zastgpi¢ nieodnawialne zrodta energii przez zrédta
odnawialne, ktére pochodza bezposrednio lub posrednio z energii promieniowania stonecznego.
Przyczyni sie to dodatkowo do ograniczenia naszego oddziatywania na srodowisko wywieranego
poprzez zuzycie energii, a jednoczesnie pozwoli zachowa¢ zasoby paliw kopalnych, ktore
odktadaty sie przez miliony lat.

W niniejszym projekcie Kioto w domu, bedacym kontynuacjg dotychczasowych dziatan, przyjeto
podobne podejscie dydaktyczne do wprowadzenia matoskalowych zrédet energii odnawialnej do
uzytku domowego. Tak jak poprzednio, nacisk potozony jest na dziatania praktyczne, co pozwoli
uczniom uswiadomi¢ sobie, co moga zrobi¢, kiedy bedg dorosli i zatozg wtasny dom. Zajecia te
najlepiej prowadzi¢ w matych grupach, co zacheci uczestnikow w obrebie grup do dyskusji ich
wlasnych spostrzezen oraz tego, w jaki sposOb te spostrzezenia moga znalez¢ praktyczne
zastosowanie w ich domach. Nauczyciele otrzymujg materiaty informacyjne, ktére bedg pomocne
jako wprowadzenie do tematdw, oraz arkusze pracy dla ucznidw.

Po swiatowym szczycie w 2002, w roku 2005 UNESCO rozpoczeto dekade edukacji poswieconej
zrownowazonemu rozwojowi (Education for Sustainable Development, ESD). Integralng czescig
tego programu jest wydajne wykorzystanie energii, ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska,
ochrona zasobéw paliw kopalnych oraz zapobieganie zmianom klimatu. ESD stanowi obecnie
czes¢ krajowych programow nauczania we wszystkich krajach europejskich. Przy kazdym z
omawianych éwiczen zaznaczono, z ktérymi przedmiotami krajowego programu nauczania jest
ono zwigzane.

Niniejszy podrecznik jest wynikiem zbiorowej pracy 17 partnerow z 10 krajow europejskich.
Ostateczna wersja tekstu bedzie przetozona na jezyki wszystkich tych krajéw, dzieki czemu
materiaty i ¢wiczenia beda mogty by¢ przyswojone i przetestowane przez uczniéw [3]. Jestesmy
otwarci na zgtoszenia szko6t oraz instytucji, ktére pragng wykorzysta¢ opracowane materiaty.
Liczymy na informacje zwrotng o tym, jak moga one by¢ ulepszone, co pozwoli stworzy¢ drugie
wydanie podrecznika jesienig 2007 roku.

[1] Przemiany rynkowe zwigzane z urzadzeniami wydajnymi energetycznie (Transforming the
market for energy efficient appliances), szukaj na www.eais.info

[2] Oszczedzanie energii w domu poprzez stosowanie urzadzen wydajnych energetycznie -
moduly edukacyjne o $rodowisku przeznaczone dla szkot podstawowych i $rednich, wrzesien
2005 (Saving energy in the home through the use of energy efficient appliances — environmental
educational modules for use in primary and secondary schools), dostepne na stronie poswieconej
europejskiej edukacji naukowej, www.xplora.net
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[3] Dalsze informacje mozna uzyska¢ pod adresem www.kyotoinhome.info, badz kontaktujac sie
z jednym z partnerdéw projektu.

Rayner Mayer,
Reading, Wielka Brytania

podrecznik KITH dla szkot, wersja 2.1, pazdziernik 2006



Rozdziat 0 Wprowadzenie

Spis tresci

Przedmowa

Partnerzy projektu

Podziekowania

Opracowanie scenariuszy lekc;ji

Powigzania z krajowym programem nauczania
Stowniczek

1

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2.1
2.2
2.3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Zréwnowazone wykorzystanie energii

Whplyw zuzycia energii

Ograniczenia wzrostu zasobow paliw kopalnych
Oddziatywanie zuzycia energii na srodowisko
Zmiana klimatu i obieg wegla

Gazy cieplarniane i globalne ocieplenie

Energia odnawialna oraz zasada zréwnowazonego rozwoju
Poglady, wartosci i zrownowazony rozwdj

Jak wzrastato zuzycie energii

Wykorzystanie paliw kopalnych

Zmiana klimatu

Nastepstwa globalnego ocieplenia

Zycie bez energii

Wydajnos¢ energetyczna w domu
Wykorzystanie pradu elektrycznego

Cykl zycia produktu

Etykiety produktéw

Etykieta energetyczna UE

Inne etykiety energetyczne i Srodowiskowe
Efektywne wykorzystanie energii elektrycznej
Gaz

Gdzie tracone jest ciepto?

Budynki zrownowazone energetycznie
Whioski

Etykiety produktow

Urzgdzenia wydajne energetycznie
Tropiciel strat ciepta

Zrédia energii odnawialnej

Energia stoneczna

Urzadzenia grzewcze i chtodzace oparte na energii odnawialnej
Odnawialne zrédta energii elektrycznej

Zastosowania energii odnawialnej w budynkach

Lokalne zrédta energii

Whioski

Poczuj energie storica

Potencjat wiatru przy twojej szkole

Ktdre systemy ogrzewania sg odpowiednie dla twojego domu?
Ktdre systemy ogrzewania dziatajg w sposob zréwnowazony?
Potencjat energii odnawialnej w twojej szkole

Scentralizowana a lokalna produkcja energii

podrecznik KITH dla szkot, wersja 2.1, pazdziernik 2006



4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

Rozdziat 0 Wprowadzenie

Przeptyw ciepta w budynkach
Przemieszczanie sie ciepta
Produkcja i dystrybucja ciepta
Utrata ciepta w budynkach
Ograniczanie utraty ciepta
Wentylacja

Gdzie szuka¢ porady
Rachunek za ogrzewanie
Zuzycie energii w gospodarstwie domowym
Koszt ogrzewania domu
Wydajne ogrzewanie

Energia cieplna

Ogrzewanie i chfodzenie
Tropiciel utraty ciepta

Utrata ciepta przez wentylacje
Szukanie porady

Ekonomia energetyczna

Pasywne wykorzystanie energii stonecznej
Charakterystyka cieplna

Ocienianie stoneczne

Ogrzewanie stoneczne

Okna z wentylacja

Naturalne wietrzenie

Gromadzenie ciepta

Potencjat w szkole i w domu

Porady

Absorpcja i odbicie ciepta

Bezwtadnos¢ cieplna

Skrzynka Trombe’a

Potencjat biernej energii stonecznej w szkole
Potencjat biernej energii stonecznej w domu
Weczesniejsze wiadomosci

Szukanie porady

Ogrzewanie wody z wykorzystaniem energii stonecznej

Uktad Stoneczny

Stonce

Ziemia

Promieniowanie stoneczne

Wodne kolektory stoneczne

Otrzymywanie goracej wody

Ogrzewanie wody z wykorzystaniem energii stonecznej

Mozliwo$ci ogrzewania wody za pomocg energii stonecznejf

Tropiciel gorgcej wody

Szukanie porady

Gotowanie z wykorzystaniem energii stonecznej
Suszenie z wykorzystaniem energii stonecznej
Stoneczny ogrzewacz wody

podrecznik KITH dla szkot, wersja 2.1, pazdziernik 2006



7.1
7.2
7.3
74

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9

Rozdziat 0 Wprowadzenie

Pompy cieplne

Kolektor

Przenoszenie ciepta na chtodziwo
Podnoszenie temperatury
Chtodzenie przestrzeni

Instalacja w domu

Wydajnosc¢ systemu

Whptyw klimatu

Zalety i wady

Oddziatywanie na srodowisko
Whioski

Temperatury gruntu i powietrza
Przenoszenie ciepta
Uwzglednianie zapotrzebowania na ciepto
Szukanie porady

Biomasa

Zrbdta

Uprawy energetyczne

Zamiana biomasy na energie
Oddziatywanie na srodowisko
Ogrzewanie z wykorzystaniem biomasy
Zalety i wady

Whioski

Miejscowe zrodfa biomasy

Potencjat lokalnych laséw

Produkcja miejscowa a globalna
Szukanie porady

Mozliwosci wykorzystania biomasy w szkole i w domu
Plakat o biomasie

Energia wiatru

Uzyskiwanie energii z wiatru

Charakterystyka turbin wiatrowych

Rodzaje mikroturbin wiatrowych

Rozmiary instalacji wiatrowych

Oddziatywanie na srodowisko

Zrbdta energii wiatrowej

Potencjat wiatrowy w twojej szkole i domu
Lokalizacja i planowanie

Koszt matoskalowej turbiny wiatrowe;j

Wykonaj i przetestuj swojg witasng turbine wiatrowg
Poznajemy, co ksztattuje wydajnosc¢ turbin wiatrowych
Jaka jest optymalna liczba pfatow?

Potencjat wiatrowy przy twojej szkole

Zrob swoj wiasny wiatromierz

Jaka jest predkos¢ wiatru w twojej okolicy ?

Wielka dyskusja o wietrze

Poréwnaj dziatanie mikroturbin wiatrowych
Szukanie porady

podrecznik KITH dla szkot, wersja 2.1, pazdziernik 2006



10

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

10.8
10.9

Rozdziat 0 Wprowadzenie

Systemy fotowoltaiczne

Energia Stonca

Ruch Stonca

Proces fotowoltaiczny

Ogniwa i moduty fotowoltaiczne

Instalacje samodzielne

Instalacje potaczone w sieé

Oddziatywanie na srodowisko

Zalety i wady

Mozliwosé wykorzystania w przysziosci

Whioski

Zrob swoj wiasny chytomierz

Narysuj linie horyzontu dla swojej okolicy
Zagrajmy w kulki

Zrob ogniwo i modut fotowoltaiczny

Zrob wtasng karuzele zasilang energiq stoneczng
Fotowoltaiczny dom

lle procent energii elektrycznej moga w moim domu wytworzy¢ panele fotowoltaiczne
(PV) o wielkosci 10 m’?

Szukanie porady

Scentralizowana a zdecentralizowana produkcja energii elektrycznej

podrecznik KITH dla szkot, wersja 2.1, pazdziernik 2006



Rozdziat 0 Wprowadzenie

Partnerzy projektu

nazwa partnera lokalizacja osoba kontaktowa | adres

Sciotech Projects & Reading, Wielka | Pam Lewis p.m.e.lewis@rdg.ac.uk
Reading University Brytania Rayner Mayer

Community Energy Plus Camborne, Lindsay Knuckey

Wielka Brytania

Ben Simpson

SEVEn Praga, Czechy Juraj Krivosik
HESPUL Lion, Francja Naomi Lebeque
Ademe Nicea, Francja Fabrice Juquois
Claire Bonneville
Ecoserveis Barcelona, Joaquim Corominas
Hiszpania

Comune di Bologna, Unita
Qualita Ambientale

Bolonia, Wtochy

Francesco Tutino

Agenzia Energia e | Torino, Wtochy Mirella Arthur
Ambiente di Torino
National Institute for | Bukareszt, Adriana Alexandru
Research and | Rumunia Elena Jitaru
Development in
Informatics
Prietenii Pamantului (Earth | Rumunia lon Constantin
Friends)
KAPE Warszawa Ryszard
Zwierchanowski

Regional  Environmental | Szentendere, Eva Csobod
Center for Central and | Wegry
Eastern Europe
plus regional offices in Praga, Czechy

Bratystawa,

Stowacja

Warszawa

Talin, Estonia

Wiecej informacji znajduje sie pod adresem www.kyotoinhome.info.

Podziekowania

podrecznik KITH dla szkot, wersja 2.1, pazdziernik 2006




Rozdziat 0 Wprowadzenie

Opracowanie scenariuszy lekcji

Podrecznik ten zawiera zestaw materiatéw i ¢wiczen przeznaczonych dla szkét podstawowych i
$rednich. Przedstawiono szereg wzajemnie powigzanych ze sobg tematéw, w ktérych dane
zagadnienie jest wprowadzane, omawiane i przyblizane za pomoca c¢wiczen praktycznych.
Tematy mozna dobiera¢ w dowolnej kolejnosci, ktadac jednak nacisk na to, by uczen zrozumiat
zarbwno nastepstwa zuzycia energii, jak i potencjalne rozwigzania mogace zatagodzi¢ wptyw
tego procesu na srodowisko i klimat.

Kazda lekcja powinna stanowi¢ odrebng catos¢, sktadajacy sie z dyskusji wstepnej oraz cwiczen,
do ktérych dotaczono arkusze pracy. Dla nauczycieli zamieszczono dodatkowe informacje, ktére
beda pomocne przy omawianiu tematow.

Moduty moga by¢ wykorzystane pomocniczo na réznych przedmiotach, w ktérych dominuje
samodzielna nauka poprzez obserwacje i dedukcje. Potozono nacisk na uswiadomienie, w jaki
sposOb wiedza, ktérg dysponujemy, moze byé uzyta do zastosowania matoskalowych Zzrédet
energii odnawialnej w domu.

Typowa lekcja powinna sktadac sie z:

e tekstu wprowadzajgcego, ktéry zacheci ucznibw do dyskusji probleméw, ktére
zauwazyli, przeczytali, lub o ktérych styszeli

e C¢wiczen przeprowadzanych w matych grupach, w obrebie ktérych uczniowie mogg
dyskutowaé

e dyskusje dotyczaca obserwacji i wnioskdw zebranych przez kazda z grup

e podsumowanie dyskusiji

e zadanie ¢wiczen domowych

Uktad podrecznika

Obejmuje on dwie czesci:

Czes¢ zawierajagcq materialy zrédlowe, dostarczajgce informacje zwigzane z danym
zagadnieniem, przydatne dla wprowadzenia w rézne tematy ogoélne, takie jak:

. Zmiana klimatu i obieg wegla

Oddziatywanie zuzycia energii na srodowisko

Whptyw globalnego ocieplenia

Oszczedzanie energii w domu

Odnawialne zrodta energii

Materiat moze by¢ dobierany wedtug potrzeb, jednak istotne jest przekazanie uczniowi, na
odpowiednim dla niego poziomie, zwigzku miedzy zuzyciem energii, zmniejszaniem sie ilosci
zasobow, oddziatywaniem na $rodowisko oraz globalnym ociepleniem, na odpowiednim
poziomie.

Druga czes¢ podrecznika stanowig moduty omawiajace nastepujace zagadnienia:
e utrata ciepta

techniki pasywnego wykorzystania energii stonecznej

ogrzewanie wody z wykorzystaniem energii stonecznej

pompy cieplne

wykorzystanie biomasy do celéw grzewczych

energia wiatru

ogniwa fotowoltaiczne

Podobnie jak w czesci zrédiowej, w kazdym z dziatéw znajduja sie ¢wiczenia praktyczne, ktdre
stymulujg nauke poprzez obserwacije i dedukcje.
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Cwiczenia

Cwiczenia zaplanowano tak, by stanowity gtéwny element kazdej lekcji. Na lekcji powinno odbyé
sie jedno lub wiecej ¢éwiczen. Moga byé wykorzystywane pojedynczo, ale mozna tez potaczyé
razem kilka ¢éwiczen. Dzieki temu uczen bedzie mogt uswiadomi¢ sobie, jakie problemy
srodowiskowe wigzg sie ze zuzyciem energii i znalez¢ rozwigzania mogace zmniejszy¢ zuzycie
energii.

Kazdemu ¢wiczeniu towarzysza;:

. Materiat zrodtowy zawierajacy wiadomosci pomocne przy wprowadzaniu w dane
zagadnienie

. Arkusze pracy dla ucznia

. Uwagi dla nauczyciela

Zakres wiekowy

8-15 lat

zrozumienie znaczenia wykorzystania energii

zrozumienie zagadnieh zwigzanych ze zmiang klimatu

wyjasnienie ich rodzicom i zaangazowanie ich

zwrocenie uwagi na to, jak uzytkowane sg urzadzenia domowe

zrozumienie, w jaki spos6b mozna ograniczy¢ wptyw zuzycia energii na sSrodowisko

Praca w matych grupach

. Dyskusja i wzajemna pomoc
o Wymiana informacji
. tatwiejsza do nadzorowania przez nauczyciela

Rola nauczyciela

. Whprowadzenie do tematu

. Pomoc grupom

o Dyskusja wynikdw pracy na lekcji z uczniami
. Podsumowanie i ocena wynikéw pracy

Dyskusja

Wiele z tematdéw zaprezentowanych w niniejszym podreczniku to zagadnienia otwarte; nie bedzie
jednej odpowiedzi na pytania zadawane przez ucznidow. Dla przyktadu, odpowiedz na pytanie
,Kiedy swiatowe wydobycie ropy osiagnie szczyt?” bedzie zalezata od wykorzystania transportu
wiasnego w porownaniu z komunikacjg publiczng. Wprowadza to element nieprzewidywalnosci,
poniewaz koncowy wynik jest uzalezniony od indywidualnych dziatan.

Cwiczenia utozono tak, by stymulowaty dyskusje oparta na obserwacji i dedukcji, oraz by
ukazywaty, w jaki sposéb nauka moze dostarczy¢ rozwigzan spowalniajgcych zmiany
klimatyczne.

Dyskusja ,.kielecka”
Istota dyskusji dydaktycznej polega na zorganizowanej wymianie mysli i pogladéw uczestnikow
grupy na dany temat. Dyskusja to sztuka wyrazania swojego zdania, argumentacji i trening
szacunku dla przekonan innych. Dyskusja ,kielecka” jest technika dyskusji pisemno- ustna,
wieloszczeblowg, potaczong z wizualizacja i prowadzong w grupach. Jej przebieg jest
nastepujacy:
e Nauczyciel zapisuje na tablicy lub na duzych arkuszach papieru kilka pytan. Kazdemu
pytaniu przypisuje inny kolor;
e Uczniowie odpowiadajg pisemnie, anonimowo, na zadane pytania. Na kazde pytanie
mogaq udzieli¢ kilku odpowiedzi. Kazdg odpowiedz zapisujg na oddzielnej, matej kartce w
kolorze przypisanym do danego pytania;
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e Nauczyciel zbiera odpowiedzi wszystkich — oddzielnie na kazde pytanie;

¢ Nauczyciel dzieli losowo klase na tyle grup, ile byto pytah. Kazda grupa otrzymuje do
analizy i opracowania — w formie plakatu - odpowiedzi catej klasy na jedno pytanie;

e Grupy prezentujg kolejno zwizualizowane odpowiedzi (plakaty) na kolejne pytania, co
daje obraz pogladow catej klasy na okreslony pytaniami problem.

Cwiczenia wartosciujace
Za pomoca tych éwiczen uczen staje sie $wiadomy wiasnych opinii na rézne tematy. Cwiczenia
te sg tak skonstruowane, aby:

e kazdy myslat samodzielnie

e kazdy stuchat uwaznie innych

e kazdy mégt wyrazi¢ swojg opinie

Cwiczenia oparte sg na pytaniach, na ktére nie ma prostych odpowiedzi. Nie ma tu odpowiedzi
.dobrych” i ,ztych”. Dzieki temu uczniowie unikajg dyskusji, w ktérej kto$ zostaje zwyciezca, a
kto$ inny pokonanym. Cwiczenia zwigzane z warto$ciami zmuszajg uczniéw, aby pytali samych
siebie: ,Co ja o tym mysle?”. Muszg takze przyja¢ odpowiedzialno$é za swoje opinie i broni¢ ich
w dalszych dyskusjach: ,Uwazam tak, poniewaz...”. Umiejetnos¢ takiego spojrzenia oraz
Swiadomosé konsekwencji trudnych pytan sktadajg sie na budowanie pewnosci siebie w
kontaktach z innymi ludzmi.

Jednym z éwiczen wartosciujacych jest ,Porzadkowanie”. Cwiczenia porzadkujace przedstawiajg
pytanie wraz z kilkoma alternatywnymi odpowiedziami, ktére uczniowie pdzniej porzadkuja.
Przebieg ¢wiczenia jest nastepujacy:

e Nauczyciel wiesza na planszach lub zapisuje na tablicy kilkka pytan wraz z réznymi
odpowiedziami;

e Kazdy uczen porzadkuje swoje odpowiedzi samodzielnie. Wszystkie odpowiedzi muszg
zostac uporzadkowane;

e Nauczyciel dzieli losowo ucznidéw na grupy 4-6 osobowe. Kazdy w grupie przedstawia po
kolei swéj wlasny szyk uporzadkowanych odpowiedzi. Pozostali stuchaja, po czym
nastepuje dyskusja i wypracowanie wspoélnego lub zbieznego stanowiska.

e Kazda z grup, kolejno, prezentuje swoj sposdb porzadkowania

e Wspolna dyskusja i jej podsumowanie bedg odzwierciedleniem pogladu na dany temat
calej klasy.

Dobér ¢wiczen

Cwiczenia zamieszczono w spisie tresci przy kolejnych tematach. Mogg byé wykorzystane na
dowolnych zajeciach, ktére beda do tego odpowiednie, réwniez na zajeciach z jezykdéw obcych, w
szkole dowolnego rodzaju i wielkosci. Cwiczen mozna uzyé w celu przyblizenia jednego,
okreslonego tematu; mozna tez wybrac kilka z nich, by zaja¢ sie kilkkoma réznymi zagadnieniami
przez diuzszy okres. Jako wskazéwke dla selekcji ¢wiczen ponizej przedstawiono przyktady
scenariuszy lekcyjnych.

Przed rozpoczeciem zaje¢ nalezy przedstawi¢ klasie gtéwne pojecia i przedyskutowac je. Jako
materiat wprowadzajacy mozna wykorzysta¢ materiaty zrédiowe.

Po wybraniu zaje¢ nalezy powieli¢ arkusze pracy. Kazdemu ¢éwiczeniu towarzyszg uwagi dla
nauczyciela.

Poniewaz cze$¢ zawierajgca materiaty Zrédtowe jest dostepna rowniez w na ptycie CD,
potrzebne informacje mozna wydrukowac¢ z komputera, a nawet - w razie potrzeby - modyfikowaé
je. Ptyta CD zawiera takze dodatkowe materiaty, takie jak prezentacje Power Point, kidre sg
przydatne podczas omawiania niektérych tematéw.

Wykonanie éwiczen wymaga réznych umiejetnosci:
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Stuchanie, czytanie oraz interpretacja zagadnien;
Obserwacja, zbieranie danych, poréwnanie i analiza;
Praca indywidualna i grupowa;

Porozumiewanie sie i prezentacja informacji; oraz
proste umiejetnosci matematyczne.

podrecznik KITH dla szkot, wersja 2.1, pazdziernik 2006



Rozdziat 0 Wprowadzenie

Scenariusz lekcji — stoneczne instalacje grzewcze

DATA LEKCJA 1 LEKCJA 2 LEKCJA 3 LEKCJA 4 LEKCJA 5
. . . Zasady dziatania Zastosowanie ogrzewania | Ogrzewanie z
Oddziatywanie zuzycia Wptyw globalnego . ) ] .
TEMAT energii na $rodowisko ocieplenia stonecznych systemdéw stonecznego w twoim wykor;ystamem energii
grzewczych domu odnawialnej
* Zrozumienie, jak wazna * Zrozumienie zwigzku
jest energia miedzy zuzyciem energii a * Zrozumienie zasad * Rozwazenie
* Zrozumienie, jak bardzo | problemami $rodowiskowymi : , * Ustalenie, gdzie w domu . .
CELE Lo - . . dziatania stonecznych . : : zastosowania ogrzewania
nasze zycie jest Wskazanie rodzaju . uzywa sie gorgcej wody.
L . P systemdw grzewczych stonecznego w domu.
uzaleznione od probleméw, z ktorymi
wykorzystania energii stykamy sie obecnie
DYSKUSJA galgsséagjiljzz, g:rzrlle hwjaki Dlaczego r6zne domy réznig | Uktad Stoneczny; Stoice i | Gdzie w domu zuzywana Co to jest pasywne
eaergitﬁ ywamy sie wykorzystaniem energii? | planety jest goraca woda? ogrzewanie stoneczne?
Cwiczenie 1.1: Zmiana Cwiczenie 1.4: Wykonanie Cwiczenie 6.1: . .
A . I, e Ogrzewanie wody z Cwiczenie 6.3: Tropiciel Cwiczenie 5.4: Skrzynka
CWICZENIE | wykorzystania energii w plakatu przedstawiajacego . i, . ,
. X . wykorzystaniem energii goracej wody. Trombe’a
czasie. globalne ocieplenie. .
stoneczne;.
Cwiczenie 1.3:
Zgromadzenie artykutow i A . .
5 PR Cwiczenie 6.2: Potencjat
CWICZENIE | zdje¢ zwiazanych z Slonecznych systemd Vlv
DOMOWE globalnym ociepleniem, oarzewania wod
pochodzacych z gazet, 9 y
czasopism lub internetu.
*Informacje podstawowe
*llustracje zwigzane ze Zdjecia, artykuty z gazet Materiat i arkusz pracy do . Materiat i arkusz pracy do
MATERIALY | zuzyciem energii Materiat do ¢wiczenia 1.4 ¢wiczenia 6.1 Arkusze pracy 6.216.3 ¢wiczenia 5.1

*Materiat do éwiczenia 1.1

Informacje podstawowe

Informacje podstawowe

Informacje podstawowe
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Scenariusz lekcji — pompy cieplne

DATA LEKCJA 1 LEKCJA 2 LEKCJA 3 LEKCJA 4 LEKCJA 5
. - Wykorzystanie
TEMAT Swiadomo$¢ energetyczna | Globalne ocieplenie Zrodta energii odnawialnej g(r)cr)]rgsfnzsme energi zgromadzonej energii
) stonecznej
Zrozumienie znaczenia Globalne ocieplenie i jak - . . . o .
L L . . Korzysci ptynace ze Znaczenie gromadzenia Zasady dziatania instalacji
CELE zuzycia energii i naszego prowadzi ono do zmiany . L N : .
. o . stosowania takich zrodet energii stonecznej pomp cieplnych
uzaleznienia od niej klimatu
Jak sadzisz, gdzie i w jaki | Efekt cieplarniany i Dostepnosé i llos¢ dostepnej energii Lo
DYSKUSJA | sposéb zuzywamy nastepstwa globalnego oddziatywanie na stonecznej i mozliwosci je; (Ii’igd?aoszeme jakosci
energie? ocieplenia Srodowisko gromadzenia P
. Gwiczenie 5.1: Rézne Cwiczenie 6.3: Nastepstwa va|czen|e_7.1 Zasada Cwiczenie 7.3 Spospby Cwiczenie 7.4 Przgsy%ame
CWICZENIE . o , . zrbwnowazonego gromadzenia energii zgromadzonego ciepta
zastosowania energii globalnego ocieplenia : . . . .
dziatania a zrédta ciepta stonecznej stonecznego
] ] Cwiczenie 6.5: Jak moge ] Cwiczenie 7.2 Ktére Ewiczenie 7.5
CWICZENIE | Cwiczenie 5.4: lle energii przyczynic sie do Cwiczenie 4.1 Ankieta odnawialne zrodta energii ! By .
. : . T Co mozna zrobi¢ obecnie i
DOMOWE zuzywasz w domu? zatrzymania procesu utraty ciepta sg odpowiednie do -
. ; ; W przysztosci
globalnego ocieplenia? zastosowania w domu?
, ] . - Wykorzystywanie
MATERIALY | Swiadomos¢ energetyczna | Globalne ocieplenie Zrodta energii odnawialnej Gromadzenie energil zgromadzonej energii

stonecznej

stonecznej
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absorber

powierzchnia, ktéra ma zdolnos¢ pochfaniania padajacego na nig
promieniowania i przeksztatcania go na energie cieplna

zrodto pomocnicze

dodatkowe zrédto energii, wykorzystywane jako uzupetniajace w
sytuacji, gdy gtéwne zrodto nie moze zapewni¢ wystarczajace;j
ilosci energii (cieplnej lub elektrycznej)

promieniowanie
bezposrednie

promieniowanie dochodzace bezposrednio od storinca

promieniowanie
rozproszone

promieniowanie dochodzgce do ziemi po rozproszeniu przez
chmury lub czgsteczki substancji podczas przechodzenia przez
atmosfere

petla kolektora

uktad stosowany do przenoszenia ciepta od zrédta do wymiennika,
ktéry oddaje ciepto

promieniowanie

promieniowanie elektromagnetyczne, ktére obejmuje energie

podczerwone cieplng; dtugosci fali wieksze od fali promieniowania widzialnego

reflektor powierzchnia, ktére ma zdolno$¢ odbijania padajacego na nig
promieniowania

transmiter ciato, ktére ma zdolno$¢ przekazywania energii pochtanianej przez
sSwojg powierzchnie

kondukcja zdolnos¢ ciata do przewodzenia ciepta od powierzchni cieplejszej
do chtodniejszej

konwekcja poruszanie sie gazu lub ptynu (zwykle powietrza lub wody), ktére

wywoluje przeptyw ciepta

powierzchnia selektywna

powierzchnia, ktorej zdolnos¢ do pochtaniania, przekazywania,
odbijania lub wysytania promieniowania zalezy od dtugosci fali
padajgcego na nig promieniowania

podniesienie temperatury

réznica temperatury miedzy zrédiem a ptynem kolektora; zrodtem
moze by¢ powietrze, woda lub ziemia

pasywna energia
stoneczna

aktywna energia
stoneczna
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