3. Odnawialne zrédta energii
Wprowadzenie

Odnawialne zrédta energii sg liczne, szeroko rozpowszechnione, dostepne lokalnie i nie
zanieczyszczajg srodowiska. Ich posrednim lub bezposrednim zrédiem jest stonice. Zaliczamy do nich
Swiatto, ciepto i wiatr. Moga by¢ wykorzystywane do bezposredniej produkcji ciepta, niewymagajacej
zadnego procesu konwersji, albo przeksztatcane w energie elektryczna.

Technologie energii odnawialnej, ktére bezposrednio wykorzystuja energie stoneczna, to:
e Panele stoneczne, ktore pochtaniajg ciepto stoneczne i ogrzewajg wode; oraz
e Ogniwa fotowoltaiczne, wykorzystujace $wiatto stoneczne do wytworzenia energii
elektrycznej.

Odnawialne technologie energetyczne, ktére posrednio wykorzystuja energie stoneczna, obejmuja:

e Turbiny wiatrowe, ktore przeksztatcaja energie ruchu powietrza na energie elektryczna.
Wiatr to ruch powietrza powstajacy w wyniku réznic temperatury, na przyktad miedzy
ladem a morzem;

e Biomase otrzymywana z upraw energetycznych, ktére wymagajg $wiatta stonecznego do
wzrostu; sg one spalane w celu produkcji ciepta;

e Pompy cieplne, ktére kondensujg niskowartosciowe ciepto zawarte w powietrzu, ziemi lub
wodzie latem, by dostarczy¢ ciepta na ogrzewanie domu zima.

Ponizej pokroétce opisano poszczegdlne technologie, a nastepnie omdwiono zalety lokalnej produkcji
ciepta i energii elektrycznej.

3.1  Energia stoneczna

Stonce powstato 5 mld lat temu. Jest gwiazda potozona najblizej Ziemi, oddalong od niej 150 min km.
Jego $rednica jest 100 razy wieksza od srednicy naszej planety.

Energia emitowana przez stonce produkowana jest w tancuchu reakcji syntezy jadrowe;j zachodzaécych
w jego rdzeniu. Kiedy energia ta dociera do powierzchni stonca, jej moc wynosi 66 min W/m®. To
promieniowanie, inaczej energia promieniowania, rozprasza si¢ w miarg oddalania sie od stonca.

Po osiagnieciu atmosfery ziemskiej, jej moc spada s$rednio do 1360 W/m?. Atmosfera odbija i
pochtania czes¢ promieniowania, dlatego kiedy osiaga ono powierzchnie ziemi, jego moc w
stonecznym dniu wynosi $rednio jedynie 1000 W/ m®.

Energia promieniowania stonca obejmuje szeroki zakres diugosci fal. Tworzg jg mate pakiety, czyli
czasteczki energii, zwane fotonami. Swiatto sktada sie dlugosci fal widzialnych dla ludzkiego oka.
Przemieszcza sie z predkoscig 300000 km/s.

Latem stonce nagrzewa ziemie, morza, jeziora, rzeki oraz powietrze. Ten ogromny termiczny ,zapas”
jest mozliwy do wykorzystania w po6zniejszych, zimniejszych miesigcach. Jest to energia cieplina,
ktorej ilos¢ moze by¢ zwiekszana za pomoca pomp cieplnych.



Cwiczenie 3.1: Poczuj energie storica
Uwaga: Nigdy nie patrz bezposSrednio na stonce.
Energia promieniowania stofica dociera do ziemi.

. <— przyblizona wielko$¢ ziemi

Zadania: W stonecznym dniu usiadZ z twarzq, zwrdécong, ku stoficu i zamknij oczy. Umies¢ kawatek
tektury przed twarza, a potem odsun ja. Co czujesz na swojej twarzy? Jak odczucie tej
niewidzialnej energii mozna opisaé stowami lub za pomoca rysunku?

Uwagi dla nauczyciela: NaleZy przypomniec uczniom, Ze patrzenie prosto na stotice mozZe byc
niebezpieczne.

Kontekst: Energia promieniowania emitowana przez stofice dociera do ziemi.

Cele éwiczenia to:

. uswiadomienie sobie, jak powszechna jest energia promieniowania stonecznego.

. dyskusja wrazeh (ciepto, Swiatto, mrowienie, miejsca wrazliwe, rozchodzenie sie ciepta itd.).
Materiat: kawatek tektury dla kazdego ucznia

Stowa kluczowe: energia, ciepto, $wiatto, energia promieniowania.

Umiejetnosci: percepcji, opisu, dyskusji.

Przedmioty w krajowym programie nauczania: przedmioty przyrodniczo-naukowe.

Zakres wiekowy: 7+




3.2 Urzadzenia grzewcze i chtodzace oparte na energii odnawialnej

Istnieja trzy procesy konwersji energii wytwarzajace ciepto:

. Absorpcja $wiatta stonecznego dla celéw podgrzewania wody uzytkowej — stoneczne
ogrzewanie wody

. Kondensacja niskowarto$ciowego ciepta z ziemi, powietrza lub wody - pompy cieplne

. Spalanie biomasy, np. drewna lub granulatu drzewnego — biomasa

Wszystkie z nich moga znalez¢ zastosowanie w domu i pokrywaé¢ czes¢ lub catos¢ zapotrzebowania
na ciepto. Wybor konkretnego systemu zalezy od rodzaju budynku, jego orientacji i lokalizacji.

Zanim zaczniemy mysle¢ o instalacji nowego systemu ogrzewania, warto ograniczy¢ zapotrzebowanie
na ciepto. Dzieki temu bedziemy mogli wybraé¢ najmniejszy z odpowiadajacych naszym wymaganiom
system grzewczy, ktory bedzie mniej kosztowny i tanszy w eksploatac;ji.

Stoneczny system ogrzewania wody sktada sie z jednego lub kilku ptaskich paneli, w ktérych woda
jest podgrzewana bezposrednio przez promieniowanie podczerwone sSwiatta stonecznego. llos¢
pozyskanej energii ze stonca jest najwyzsza latem, ale zima, poza pétnocng czescig Europy, takze
mozna korzystac ze stosunkowo duzej ilosci $wiatta stonecznego.

Stoneczne panele cieplne najlepiej zaktada¢ na dachach zwr6conych na potudnie, w ostatecznosci
na potudniowy wschdéd lub potudniowy zachdd. Jesli po potudniowej stronie domu jest ogréd, w nim
takze mozna zainstalowac panele, zwykle o powierzchni 2 x 1 m.

Pompy cieplne, ktére wykorzystujg powietrze jako zrodto ciepta, mozna umiesci¢ na zewnetrznej
$cianie domu badz w ogrodzie. W przypadku pomp cieplnych czerpiacych ciepto z gruntu, niezbedny
jest dostep do ogrodu lub ogdélnodostepnego terenu, gdzie mozliwe jest pionowe lub poziome
umiejscowienie kolektora pod ziemia. Aby pozyskac ciepto z wody, wode ze strumienia lub jeziora
przepuszcza sie przez rure kolektora. Im wigekszy odbiér ciepta, tym wieksza musi by¢ rura kolektora.

Dziatanie pomp cieplnych moze by¢ odwrécone. Moga odbiera¢ ciepto z pomieszczenia lub budynku i
rozprasza¢ je do otoczenia, dajac efekt chtodzenia. Ten sposéb chtodzenia zwykle jest czesciej
wykorzystywany w potudniowej czesci kontynentu.

Do spalania biomasy niezbedny jest kociot ze standardowym przewodem wentylacyjnym lub piec
potaczony z kominem, ktéry odprowadza gazy odlotowe. Zaleznie od stopnia spalenia gazy te moga
zawiera¢ substancje takie jak tlenki azotawe lub siarkowe oraz pyly. Ich wykorzystanie moze by¢
utrudnione na obszarach miejskich objetych strefa czystego powietrza.

Poniewaz biomasa ma dos¢ duzg objetos¢, na sktadowanie wystarczajgcej ilosci tego paliwa przez
kilka miesiecy potrzeba odpowiednio duzo miejsca. Zazwyczaj biomasa zajmuje dwa razy wiecej
przestrzeni niz ropa, czyli kilka metrow szesciennych.

3.3 Odnawialne zrédta energii elektrycznej

Dostepne sg dwie mozliwosci konwers;ji:

. Zamiana sSwiatta stonecznego na energie elektryczng za pomocg ogniw
stonecznych.

o Zamiana energii wiatru na energie elektryczng za pomoca turbiny
wiatrowej.

Niewielkie rozmiary obu systemdw pozwalajg na ich instalacje w domu. Cho¢ raczej nie pokryja
catkowitego zapotrzebowania na prad elekiryczny, energia zasilajgca te procesy jest odnawialna i nic
nie kosztuje, stad ich wykorzystanie obnizy rachunek za energie.

Ogniwa stoneczne

Najodpowiedniejszym miejscem na zainstalowanie ogniw stonecznych jest potudniowa $ciana
budynku lub dach, na ktéry stonce pada bezposrednio przez wieksza czes$¢ dnia. Orientacja
potudniowo-zachodnia jest lepsza, niz potudniowo-wschodnia, poniewaz stonce grzeje mocniej po
potudniu niz nad ranem. Inna lokalizacja, na przyktad wschodnia lub zachodnia, nie jest dobrym
rozwigzaniem i zmniejszy ilos¢ wytworzonej energii elektryczne;j.



Im bardziej na potudnie, tym wiekszy zysk energii stonecznej. Typowe wartosci dla Wielkiej Brytanii to:

J Southampton kWh/rok
. Manchester kWh/rok
. Glasgow kWh/rok

W wigkszosci doméw miesci sie 1-2 m? paneli stonecznych.
Panele mozna zainstalowa¢ na wiekszosci dachdéw i scian zewnetrznych.

Energia wiatru

Potencjat konwersji energii wiatru na energie elektryczng zalezy od kierunku, z ktérego najczesciej
wieje wiatr. W Wielkiej Brytanii jest to kierunek zachodni. Wiatry wschodnie zdarzaja sie czesciej zimg
i zwykle towarzyszg im okresy chtodu. Kierunek wiatru najtatwiej okresli¢ umieszczajac maszt z
choragiewka w miejscu planowanej lokalizacji turbiny (patrz ryc. 3.1).

llos¢ wiatru w danym miejscu zalezy od odlegtosci do najblizszych zabudowan znajdujacych sie po
stronie, z ktérej przewaznie wieje wiatr. Najlepiej, gdy nie ma zadnych ograniczen dla wiatru, dzieki
czemu mozna w petni wykorzystaé jego site.

Wiatr wieje najczesciej i najsilniej na wybrzezu. Najistotniejsza dla turbin wiatrowych jest nie
maksymalna predkos¢, a liczba godzin, podczas ktérych predkos¢ wiatru przekracza 4 m/s. Dlatego
warto oszacowac srednig predkos¢ wiatru w miejscu, ktére wybrano do budowy turbin wiatrowych.

Ryc. 3.1: Okreslanie predkosci wiatru po kacie odchylenia choragiewki

wskaznik kierunku

1-2m/s 4 m/s 8 m/s

Predkos¢ wiatru odczytujemy na podstawie kata odchylenia choragiewki




Cwiczenie 3.2: Potencjat wiatru przy twojej szkole

Cwiczenie 3.2: Potencjat wiatru przy twojej szkole

Sita i kierunek wiatru zmieniajq sie w ciagu dnia oraz z dnia na dzief. Na wiatr majq tez wptyw

potozenie oraz wysokos¢ najblizszych zabudowan i drzew. Czy przy twojej szkole jest

wystarczajaco duzo wiatru dla dziatania jednej lub kilku matych turbin wiatrowych? Najprostsza

metoda oceny predkosci wiatru jest postuzenie sie choragiewka, By¢ moze jednak uda ci sie

skorzystaé z anemometru - urzadzenia stuzacego do pomiaru predkosci wiatru.

Zadanie:

- z odpowiedniego materiatu wykonaj choragiewke o dtugosci ok. 1 m i szerokosci 0.3 m

- zréb wskaznik, ktéry bedzie pokazywat kierunek wiatru

- zamocuj wskaznik kierunku na szczycie stupka, ktéry postuzy za maszt, tak, by madgt
swobodhnie sie obracaé

- postaw maszt i umocuj go za pomoca sznurka

- zawie$ choragiewke

- zapisuj predkos¢ i kierunek wiatru w statych odstepach czasu przez caly dzien, w ciagu
kilku dni (oszacuj predkosci wiatru na podstawie potozenia flagi (patrz ryc. 3.1 w gtéwnym
tekécie))

- jesli o mozliwe, umies¢ maszt w innym miejscu, powtdrz pomiary i poréwnaj wyniki

- na podstawie swoich pomiaréw oblicz $redniq predkosé wiatru

- ktdre potozenie jest najbardziej odpowiednie dla matej turbiny wiatrowej?

Uwagi dla nauczyciela:

Kontekst: Zréznicowanie predkosci wiatru na przestrzeni od kilku sekund do kilku dni sprawia, ze pomiary
bedq dosé trudne. Cwiczenie uwypukla jednak istotna z punktu widzenia dostepnosci i niezawodnodci ceche
energii odnawialnej i moze wywotal interesujacq dyskusje o tym, jaki sposéb zycia jest mozliwy przy
catkowitym uzaleznieniu od odnawialnych Zrédet energii.

Cele ¢wiczenia: Lokalna charakterystyka energii wiatrowe;

Materiat: materiat bawetniany na flage; stupki, ktére moga byé potaczone w trzymetrowy maszt; kawatek
drewna na wskaznik kierunku wiatru; sznurek i kotki do pionowego ustawienia masztu; bloczek do wciagniecia
choragiewki.

Stowa kluczowe: predko$é wiatru, energia odnawialna

Umiejetnosci: obserwacji, analizy, dedukcji

Przedmioty w krajowym programie nauczania: matematyka, przedmioty naukowe, geografia

Zakres wiekowy: 9-13 lat Etap kluczowy 2-3 S >3
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Cwiczenie 3.3: Ktére systemy ogrzewania oparte na energii odnawialnej sa odpowiednie dla
twojego domu?

Cwiczenie 3.3: Ktére systemy ogrzewania oparte na energii odnawialnej sa odpowiednie dla
twojego domu?

Odnawialne zrédta energii bezposrednio lub posrednio wykorzystuja ciepto stoneczne. Rysunek
przedstawia trzy rézne sposoby ogrzewania domu oparte na energii odnawialne}.
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Zadania:

Przyjrzyj sie rysunkom i podziel sie swoimi obserwacjami z grupa.

Wypetij karte pracy, wyjasniajac krétko zalety i wady korzystania z danego Zrédta
ogrzewabnia.

Wskaz systemy ogrzewania, ktére sa najodpowiedniejsze dla twojego domu i podaj
przynajmniej jeden powdd uzasadniajacy twéj wybdér.

Jedli te systemy nie moga by¢ wykorzystane w dowolnym domu, jakie inne rozwiazania
przychodzg ci do glowy?

Uwagi dla nauczyciela:

Kontekst: To Cwiczenie ma na celu zastanowienie sie nad tym, ktére zrédfa energii odnawialnej mogaq,
znalez¢ zastosowanie w domu.

Celem ¢wiczenia jest;

e Okreslenie réznych mozliwoéci ogrzewania wykorzystujacego energie odnawialng,

* Poznanie wad i zalet kazdego systemu ogrzewania

e Pordwnanie powyzszych rozwiaqzan dla réznych rodzajéw doméw

Materiat: Rysunek ilustrujacy trzy sposoby wytwarzania ciepta w domu oraz karta pracy

Stowa kluczowe: rodzaje zrdédet ciepta, goraca woda, ogrzewanie pomieszczeh, rodzaj budynku,
potencjalny wktad w ogrzewanie domu

Umiejetnosci: pracy grupowej, faczenia réznych elementéw, obserwacji, dyskusji, interpretacji i analizy
Przedmioty w krajowym programie nauczania: przedmioty naukowe i przyrodnicze, jezyki, przedmioty
zwiqzane z wiedzq obywatelska, spoteczna i zdrowotna

Zakres wiekowy: 8-11 lat, etap kluczowy 2-3




Karta pracy 3.3: Ktére systemy ogrzewania oparte na energii odnawialnej sa odpowiednie dla
twojego domu?

Karta pracy 3.3: Ktére systemy ogrzewania oparte na energii odnawialnej sa
odpowiednie dla twojego domu?

Obejrzyj ponizszy rysunek pokazujacy zrddta ogrzewania wykorzystujace energie
odnawialng w budynku mieszkalnym i okresl wady i zalety kazdego z nich.
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Nastepnie uzupemij tabele 1.

Tabela 1: Zalety i wady réznych zrédet energii odnawialne;j

biomasa pompy cieplne stoneczna energia
cieplna

zalety

wady

Przedyskutuj, ktére z powyzszych odnawialnych zrédet energii bytoby najodpowiedniejsze
dla doméw, w ktérych mieszkaja twoi koledzy z grupy. Nastepnie uzupetnij tabele 2.




Tabela 2: Ktére

Zrédta energii odnawialnej sq odpowiednie dla twojego domu?

biomasa

pompy cieplne

stoneczna energia
cieplna

imie i nazwisko
rodzaj domu

dlaczego
odpowiednie lub
nieodpowiednie

imie i nazwisko
rodzaj domu

dlaczego
odpowiednie lub
nieodpowiednie

imie i nazwisko
rodzaj domu

dlaczego
odpowiednie lub
nieodpowiednie

imie i nazwisko
rodzaj domu

dlaczego
odpowiednie lub
nieodpowiednie




Cwiczenie 3.4: Ktore systemy ogrzewania dziataja w sposéb zrownowazony?

Cwiczenie 3.4: Ktére systemy ogrzewania dziatajq w sposéb zréwnowazony?
Ogrzewanie pomieszczeh i wody moze odbywac sie na rézne sposoby - poprzez spalanie
paliw pochodzenia mineralnego, uzycie energii elektrycznej lub wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii.

Obecnie w Wielkiej Brytanii najczesciej stosuje sie ogrzewanie gazowe. Jednak
naturalne ztoza gazu tego kraju, znajdujace sie na przyktad w Morzu Pétnocnym, szybko
sie zmniejszaja. Dlatego z kazdym rokiem Wielka Brytania musi importowaé coraz wiecej
gazu.

Poniewaz odktadanie sie paliw kopalnych trwa miliony lat, nie mozna wykorzystaé tego, co
zostato, w przeciagu naszego zycia, nie pozostawiajac nic dla nastepnych pokolen.

W tym ¢wiczeniu poréwnamy réznice miedzy bezposrednim a posrednim sposobem
uzyskiwania ciepta od stofica.

Zadania

Wymien wszystkie zrédia ciepta, ktére podata twoja grupa

Zdecyduj, ktére z nich sa odnawialne, a ktére nie sq

Wymien wady i zalety kazdego z nich

Uszereguj zrédta pod wzgledem zanieczyszczenia $rodowiska oraz dostepnosci
Ktére z nich bytyby najlepsze do wykorzystania przez Wielka Brytanie przez okres
najblizszych 50 lat? Uzasadnij odpowiedz.

aswn e

Uwagi dla nauczyciela:

Kontekst: To ¢wiczenie ma ha celu zrozumienie zagadnienia dostepnosci zasobdéw

wykorzystywanych przez rézne zrédta ogrzewania oraz zanieczyszczen, jakie emituja,

Celem ¢wiczenia jest:

e Okreslenie dostepnosci zrédet energii oraz wskazanie, czy sq one odnawialne

e Zrozumienie wptywu na $rodowisko wywotywanego przez stosowanie tych zrédet do wytworzenia
energii

e Zachecenie uczniéw do zastanowienia sie nhad zréwnowazonym uzytkowaniem zasobow,
umozliwiajacym korzystanie z nich nastepnym pokoleniom

Materiat: papier i otéwki; schemat przedstawiajacy kazde z omawianych zrédet energii

Stowa kluczowe: typy zasobéw, réznice miedzy zrédtami odnawialnymi i nieodnawialnymi, zwiazek

miedzy zuzyciem energii a oddziatywaniem na $rodowisko; zréwnowazona gospodarka zasobami;

prognoza sytuacji 50 lat pézniej i opracowanie odpowiedniej strategii uzytkowania zasobdéw

Umiejetnosci: pracy grupowej, obserwacji, dyskusji, interpretacji i analizy

Przedmioty w krajowym programie nauczania: przedmioty przyrodnicze

Zakres wiekowy: 8-11 lat, Etap kluczowy 2-3




Karta pracy 3.4: Ktére systemy ogrzewania dzialaja w sposéb zrownowazony?

Karta pracy 3.1: Ktére systemy ogrzewania dziatajq w sposéb zréwnowazony?

Obejrzyj schematy réznych zrddet ciepta.

Przedyskutuj zrédta ciepta w swojej grupie i uzupetnij tabelke ponize;.

Dostepnos¢ - krétka (20 lat); $rednia (50 lat); diuga (100 lat)

Oddziatywanie na $rodowisko - gazy cieplarniane; lokalne zanieczyszczenie $rodowiska; pyly;
odpady

Obecne wykorzystanie - wymief rodzaje Zrddet ciepta, ktérych uzywaja obecnie koledzy z
twojej grupy

Przyszte wykorzystanie - jak wedtug ciebie moze sie to zmieni¢ w przeciagu najblizszych 50 lat
i dlaczego?

Zrodta
srédio dostepnosé ’wp’ryw.na Zrodta obecnie | przypuszczalnie | uzasadnienie
Srodowisko | wykorzystywane | wykorzystywane wyboru
za 50 lat
ropa
gaz
drewno

bezposrednia
energia
elektryczna

bezposrednia
energia
stoneczna

posrednie
ogrzewahnie
stoneczne
(pompa
cieplna)




3.4 Zastosowanie energii odnawialnej w budynkach

Metody pasywnego wykorzystania energii stonecznej umozliwiaja zmniejszenie efektow
promieniowania stonecznego latem (w cieptych strefach klimatycznych), a zwiekszenie wykorzystania
energii stonecznej zima. Techniki pasywne, jak sugeruje nazwa, obejmujg dziatania, ktére nie
wymagajg wktadu energii ponad poczatkowg inwestycje w instalacje. Podobnie jak ocieplanie, mogg
podnies¢ jakos¢ materiatu konstrukcyjnego budynku i sprawi¢, ze jego wykorzystanie bedzie
,zrbwnowazone” przez dtugi czas.

Mozliwosci zastosowania technik pasywnego wykorzystania energii stonecznej w domu przedstawiono
ponizej. Zaleznie od tego, jak otwierajg sie okna, mozna zatozy¢ zewnetrzne okiennice badz rolety,
dzieki ktérym Swiatto stoneczne nie bedzie wnikato do $rodka w ciggu dnia. Okiennice moga takze
ograniczy¢ utrate ciepta po zmroku zima. Sposobem alternatywnym jest wykorzystanie odpowiednio
umiejscowionych drzew lisciastych, ktore zastonig stohce latem, a zimg beda przepuszczac swiatto
stoneczne przez gatezie.

W Scianie Trombe’a powietrze ogrzane przenikajacym przez szybe promieniowaniem stonecznym
unosi sie do gory. W ten sposob wytwarzane jest ciepto, ktére moze by¢ uzyte do ogrzewania domu w
sposoOb pasywny.

Ryc. 3.2: Sciana Trombe’a
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Inne odnawialne zrddta energii to stoneczne ogrzewacze wody oraz panele ogniw stonecznych, dla
ktérych najlepsza lokalizacjg jest dach, o ile ma on typowag konstrukcje oraz odpowiednig orientacje.
Jest to fatwe do realizacji w przypadku domoéw nowo budowanych, a trudniejsze dla juz istniejgcych.

DN

Warunkiem zastosowania kotta na biomase jest posiadanie komina. Moze by¢ to komin, ktéry byt
pierwotnie wykorzystywany do spalania paliw pochodzenia mineralnego.

Jesli przy domu jest odpowiednio duzy ogrdéd, mozna umiesci¢ w nim pod ziemig poziomg rure
kolektora ciepta dla pompy cieplnej czerpiacej ciepto z gruntu. Mozna takze wywierci¢ otwor i umiescic
rure kolektora pionowo. Kolejng mozliwoscia jest pompa cieplna wykorzystujaca powietrze jako zrédto
ciepta.

Turbine wiatrowg zwykle instaluje sie na specjalnym stupie. Musi on byé wyzszy od szczytu dachu.
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Powyzszy rysunek domu przedstawia mozliwos¢ instalacji szeregu systemédw energii odnawialnej w
jednym budynku. Wszystko zalezy od wielkosci domu, jego orientacji, wielkosci ogrodu oraz
obecnosci sasiednich budynkéw.

Mieszkancy wsi nie powinni mie¢ trudnosci z zastosowaniem jednej lub kilku powyzszych technik.
Osoby mieszkajace w miastach moga mie¢ bardziej ograniczone mozliwosci ich wykorzystania w
domach wolno stojacych. Jednak w przypadku matych osiedli mozna zatozy¢ wspoélny, niewielkich
rozmiaréw system ogrzewania lub wytwarzania energii elektrycznej. Byloby to zapewne tansze, niz
zakfadanie osobnych instalacji w kazdym z budynkéw.

Technologie potaczone sa nietypowe, ale jesli finanse nie stanowig ograniczenia, warto je uwzglednic.
Stoneczne systemy ogrzewania wody sg najpopularniejsze w potudniowej czesci Europy, ogrzewanie
z wykorzystaniem biomasy w srodkowej i potnocnej Europie. Pompy cieplne sg stosowane w catej
Europie, przy czym na potudniu zaktada sie ukiady odwrdcone, chtodzace w okresie letnim, a do
celéw grzewczych pompy cieplne wykorzystuje sie tylko w poétnocnej czesci kontynentu.

Turbiny wiatrowe i ogniwa stoneczne uzupetniajg sie nawzajem, poniewaz stonce sSwieci
najintensywniej latem, a wiatr wieje najsilniej zimg. Najkorzystniej zatem zastosowaé oba rozwigzania,
co pozwoli na najbardziej wydajng produkcje energii elektrycznej w oparciu o zrédta odnawialne. Te
dwie techniki moga sie wzajemnie wspomagac, dajac oszczednosci energii elektrycznej.



Cwiczenie 3.5: Potencjat energii odnawialnej w twojej szkole

Cwiczenie 3.5: Potencjat energii odnawialnej w twojej szkole

Zrédia energii odnawialnej sq bardzo zréznicowane. Aby okreslié, ktére z nich sq wiaiciwe do
zastosowania w domu lub szkole, nalezy oprzel sie na uwaznej obserwacji. Potencjat energii
odnawialnej zalezy takze od rodzaju budynkdw i ich orientacji. To ¢wiczenie pomoze ci ustalié,
ktére zrédio moze by¢ odpowiednie dla twojej szkoty.
Zadanie:
- zbadaj potozenie budynku (budynkéw)
- czy na ktéryms dachu byloby mozliwe zainstalowanie panelu stonecznej energii
cieplnej lub panelu z oghiwami stonecznymi? czy orientacja to umozliwia?
- obejrzyj teren otaczajacy budynki; czy znajduje sie tam wystarczajaco duzo
miejsca na instalacje poziomego kolektora pompy cieplnej czerpiacej ciepto z gruntu?
- czy widzisz teren niezacieniony przez drzewa lub inne budynki, na ktérym mozna
postawié turbine wiatrowa?
- czy mozesz wskazal inne zrédio energii odnawialnej, ktére bytoby odpowiednie dla
tego budynku?

Uwagi dla nauczyciela: Szkota stwarza doskonata okazje do pokazania, jak mozna okresli¢ potencjat zrédet
energii odnawialnej. Po tym ¢wiczeniu mozna wykonaé ¢wiczenie, w ktérym pobierane sa wiasciwe pomiary
(np. 3.2).

Cele ¢wiczenia: okreslenie, ktére zrédta energii odnawialnej sq wtasciwe dla danego budynku

Materiat: plany budynku szkolnego i terenéw go otaczajacych

Stowa kluczowe: Zrédfa energii odnawialnej, szkoty

Umiejetnosci: obserwacji, dyskusji w matych grupach, dedukcji

Przedmioty w krajowym programie nauczania: geografia, przedmioty naukowe i zwiazane z wiedzq
obywatelska,

Zakres wiekowy: 9-13 lat Etap kluczowy 2-3




3.5 Lokalne zrodta energii

Przenoszenie sie ludzi do miast zbiegto sie z uprzemystowieniem wielu proceséw, ktére uprzednio
przeprowadzano na matg skale i na uzytek lokalny. Zmianie tej towarzyszyt wzrost liczby wiekszych,
centralnych zrédet energii, takich jak elektrownie czy systemy ogrzewania dla wiekszego obszaru. Te
z kolei wymagaty sieci energetycznej lub cieplnej, poprzez ktéra prad i ciepto byty dostarczane ze
zr6dta centralnego na zewnatrz.

Wobec wzrastajacej lokalnej produkcji energii elekirycznej i ciepta, wytwarzanej na miejscowe
potrzeby, sie¢ ta petni dzisiaj inng funkcje. Jesli lokalnie produkowana jest niewystarczajaca ilos¢
energii, sie¢ moze jej dostarczyé. Natomiast jesli sg miejscowe nadwyzki energii, moze ona by¢
eksportowana poprzez sie€.

Produkcja lokalna rozwigzuje problem strat energii ponoszonych podczas przesytania i dystrybucji
energii zarbwno energetycznej, jak i cieplnej. Wobec potrzeby zwiekszenia wydajnosci energetycznej i
ograniczenia naszej zaleznosci od paliw kopalnych, w przysziosci mozna spodziewac sie wzrostu
udziatu lokalnej produkcji energii.

Cwiczenie 3.6: Produkcja centralna a produkcija lokalna

Cwiczenie 3.6: Produkcja centralna a produkcja lokalna

Odnawialne zrédta energii sq liczne i ogdlnie dostepne; ciepto i energia elektryczna moga, byé

wytwarzane lokalnie - nawet w twoim wiasnym domu, jesli spetnia on pewne warunki. Zaletq

produkcji lokalnej w miejscu wykorzystania energii jest brak strat wynikajacych z przesyfania i

dystrybucji.

Zadania:

- przyjrzyj sie dwém schematycznym rysunkom produkcji centralnej i lokalne;|

- wskaz producentdw i konsumentéw, oraz miejsca produkcji i zuzycia energii

- dowiedz sie, gdzie wytwarza sie wykorzystywana przez twoja szkote energie elektrycznq, i
w jaki sposéb jest ona przesytana

- dowiedz sie, jakie paliwo uzywane jest do ogrzewania twojej szkoty i skad ono pochodzi

- przedyskutuj, co nalezatoby zrobié, by uzytkowaé lokalne zrédta energii odnawialne;

Uwagi dla nauczyciela:

Jest to dyskusja bardzo aktualna, poniewaz straty zwiqzane z przesyfaniem i dystrybucja ciepta i energii

elektrycznej sq znaczne i stanowig nawet 25%. wytworzonej energii. Zadaniem uczniéw jest zrozumienie nie

tylko wptywu przesytania energii i wykorzystywania paliw kopalnych na $rodowisko, ale réwniez mozliwych

korzysci stosowania odnawialnych zrédet energii w szkole. Niezbedne bedzie sprawdzenie u dostawcéw

energii, skad pochodzi prad i paliwo uzywane do ogrzewania oraz w jaki sposéb sq one dostarczane.

Celem ¢wiczenia jest: poréwnanie centralnych i lokalnych Zzrédet energii elektrycznej i ogrzewania, oraz

okreslenie ich oddziatywania ha $rodowisko.

Materiat: karty pracy - informacja o pochodzeniu energii elektrycznej i paliwa grzewczego

Stowa kluczowe: wytwarzanie, przesytanie i dystrybucja energii, oddziatywanie na $rodowisko.

Umiejetnosci: logicznego myélenia, analizy

Przedmioty w krajowym programie nauczania: geografia, biologia, wiedza obywatelska

Zakres wiekowy: 11-15 lat Etap kluczowy 3-4

3.6 Wnioski

Moze wydawac sie to dziwne, ze choc¢ zrddta energii odnawialnej majg tak wiele zalet, nie sg szerzej
wykorzystywane. Zréwnowazona gospodarka energia wymaga stosowania odnawialnych zrodet
energii kiedy tylko jest to mozliwe, co pozwoli zachowa¢ zasoby paliw mineralnych i ograniczy¢
zanieczyszczenie srodowiska.

Kolejne ustepy omawiajg bardziej szczeg6towo techniki wykorzystania energii odnawialnej.
Rozpoczynajg je dwa rozdziaty dotyczace zmniejszenia strat cieplnych w budynkach i zastosowania
technik pasywnego wykorzystania energii stonecznej w celu chtodzenia budynku latem i uzyskania jak
najlepszego efektu ogrzewania zima.




SCENTRALIZOWANA PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNE)
Gdzie sgq wytwoércy (wytworca)? Gdzie sg konsumenci (konsument)? Czy mozna wyrdézni¢ grupy zawierajgce
zaréwno wytwoércow, jak i konsumentow?
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ZDECENTRALIZOWANA PRODUKCIA ENERGII ELEKTRYCZNE]
Gdzie sgq wytworcy (wytwérca)? Gdzie sg konsumenci (konsument)? Czy mozna wyrdzni¢ grupy zawierajace zaréwno wytwdrcow, jak i
konsumentéw?
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