ENERGIA ODNAWIALNA
	Główny koncept


	Uzyskiwanie energii z odnawialnych źródeł energii jest przyjaznym dla środowiska, efektywnym i odpowiedzialnym sposobem na dalszy rozwój współczesnego społeczeństwa.

	Czas trwania
	2 – 3 lekcje

	Okres w ciągu

roku
	Bez znaczenia

	Miejsce 
	Klasa

	Materiały
	Plakaty, logo, rysunki, obrazki, zdjęcia

	Przedmioty
	Fizyka, chemia, biologia, ochrona środowiska, 

	Cele 
	· Zapoznać uczniów z odnawialnymi źródłami energii,

· Rozwinąć umiejętność krytycznej oceny zalet i wad różnorodnych źródeł energii,

· Uwydatnić sposoby ekonomicznego i efektywnego wykorzystywania energii  

	Metody
	Dyskusja, praca w grupach, gra


WSTęP
Określenie „odnawialne źródła energii ” używa się do okoreślenia tych naturalnych źródeł energii,  które odnawiają się w sposób naturalny (światło słoneczne, wiatr, deszcz, pływy morskie oraz energia geotermalna). Obecnie do najczęściej wykorzystywanych źródeł energii odnawialnej należą: energia słoneczna, energia wiatru, energetyka wodna/małe elektrownie wodne, biomasa i biopaliwa wykorzystywane w transporcie. 

 

Około 13 procent światowej energii pierwotnej pochodzi z odnawialnych źródeł energii jak na przykład palenie drewna, które jest najstarszą formą produkowania energii używaną przez ludzi. Energia wodna jest kolejnym szeroko stosowanym odnawialnym źródłem energii. Współczesne technologie takie jak energia geotermalna, wiatru, słoneczna czy fal morskich powoli mają coraz większy udział w zaopatrzeniu świata w energię. Techniczny potencjał używania odnawialnych źródeł energii jest bardzo duży, przekraczający wszelkie nieodnawialne źródła energii (paliwa kopalne czy jądrowe).

Technologie odnawialnej energii czasem spotykają się ze słowami krytyki za to, że są wciąż kosztowne i trudne w użytkowaniu. Oferta nowych generatorów energii odnawialnej jest jednak duża i rynek ten rozwija się prężnie. Obecnie energia wiatru jest szeroko stosowana w wielu krajach Europy i Stanach Zjednoczonych.  Elektrownie fotowoltaiczne są bardzo popularne w Niemczech. Jedne z największych termalnych elektrowni słonecznych działają w Stanach Zjednoczonych i Hiszpanii. Największa na świecie elektrownia geotermalna znajduje się w Kalifornii. Obecnie w Brazylii realizowany jest jeden z najambitniejszych na świecie programów energii odnawialnej, który obejmuje produkcję paliwa etanolowego z trzciny cukrowej, co pozwala na wyprodukowanie 1/5 światowego paliwa samochodowego.

 

Podczas gdy istnieje wiele projektów energii odnawialnej stosowanych na wielką skalę, technologie odnawialnej energii są również bardzo przydatne dla użytkowników pozostających poza siecią energetyczną, czasem na terenach rolniczych bądź odległych, gdzie brak energii ma często decydujący wpływ na rozwój społeczny i gospodarczy.

 

Istnieje wiele powodów, dla których zainteresowanie energią odnawialną gwałtownie wzrasta. Coraz powszechniejsza jest obawa o zmiany klimatu ceny ropy. Istoną rolą odgrywa też wzrastające poparcie rządów oraz różnorodne środki prawne. Ostatnio przedstawiciele UE doszli do porozumienia co do zasady, iż do 2020r  około 20 procent energii produkowanej w Unii Europejskiej powinno powstawać ze źródeł odnawialnych.

ĆWICZENIA
I część - Przygotowanie
Tydzień przed zajęciami wyjaśnij, że celem nadchodzącej debaty jest przedstawienie i przedyskutowanie różnych punktów widzenia na temat odnawialnych źródeł energii najbardziej odpowiednich dla twojego kraju/regionu.

 

2/

Będziesz potrzebował 4-5 wolontariuszy, którzy będą odgrywać role rządowych/lokalnych władz i innych 4-5 wolontariuszy do obrony postulatów organizacji ekologicznych.

 

3/ 

Podziel pozostałą część uczniów na pięc grup ekspertów od energii wiatru, energii słonecznej do ogrzewania, energii słonecznej do elektryczności, energii geotermalnej i energii biomas. Każdej z grup daj kopie zestawień pod tytułem ‘Energia odnawialna’.

 

Zadaniem każdej z grup jest przekonanie rządu, iż konieczne jest zainwestowanie w używanie określonego źródła energii, i odpowiednie wpłynięcie na przyszłą strategię energetyczną kraju. Poza tym powinni wytłumaczyć obywatelom, dlaczego zainwestowanie w dane generatory energii w gospodarstwach domowych byłoby wartościowe dla pojedynczych konsumentów. Zachęć poszczególne grupy do znalezienia dalszych informacji i faktów popierających ich stanowisko w dyskusji. Przygotowanie materiałów reklamowych bądź jakichkolwiek innych materiałów wizualnych (logo, rysunki, obrazki, zdjęcia) jest mile widziane.

 

Zadaniem „organizacji ekologicznych” jest zaprezentowanie faktów w obronie projektu zastąpienia konwencjonalnych źródeł energii źródłami odnawialnymi, jednakże w oparciu o krytyczną analizę wszelkich “za i przeciw” poszczególnych alternatyw.

 

Z kolei zadaniem przedstawicieli rządu jest przyjęcie realistycznej i trwalej strategii energetycznej. Poproś ich o znalezienie więcej informacji na temat niedogodności używania odnawialnych źródeł energii.
 
II część - Dyskusja
1/

Ustaw ławki w sali w koło. Przypomnij uczniom, iż reguły nakazują kulturalne zachowanie się w czasie dyskusji.

 

2/

Przygotuj losy oznaczające kolejność, w której grupy będą przedstawiały swoje argumenty. Każdej grupie przyznaj 5-7 minut na wystapienie.

 

3/

Po prezentacji przedstawiciele rządu i organizacje ekologiczne mogą zadać pytania uzupełniające. Odpowiedzi powinny być krótkie i treściwe.

 

4/

Poproś przedstawicieli rządu i organizacji ekologicznych, aby przegłosowali najbardziej odpowiednią dla kraju/regionu propozycję. Możesz zachęcić ich do podjęcia bardziej złożonej decyzji, łączącej różne źródła energii, jednak w takim przypadku powinni dowieść, które odnawialne źródła energii są najodpowiedniejsze dla rożnych części kraju (bądź odpowiednio dla rożnych klientów – elektrownie działające na szeroka skale bądź pojedyncze generatory energii).

DALSZA PRACA  -  UZUPEŁNIENIE 
Zadaj uczniom pracę domową polegającą na przygotowaniu krótkiego tekstu i prostego projektu “Domu moich marzeń”. Zachęć ich do zaprojektowania go tak, by był energetycznie wydajny i przyjazny dla środowiska, przy wykorzystaniu wiedzy, którą zdobyli na temat alternatywnych źródeł energii. Na jednej z następnych lekcji przeczytaj kilka prac lub/i zorganizuj wystawę projektów. 

Zestawienie  ucznia 1 – Energia wiatru
Energia wiatru jest produkowana przez energię kinetyczną powietrza pochodzącą z energii słonecznej. Ludzie używali energii wiatru od setek tysięcy lat, a wiatraki i statki żaglowe są tego najbardziej znanymi przykładami. Nowszym zastosowaniem przetworzonej energii wiatru jest produkcja elektryczności, gdzie energia kinetyczna wiatru porusza łopaty wirnika, co pozwala na produkcje energii elektrycznej za pomocą generatora elektrycznego.

 

Obecna produkcja nowoczesnych turbin wiatrowych obejmuje zarówno bardzo małe turbiny jedno metrowe bądź mniejsze, które mogą znaleźć zastosowanie w gospodarstwie domowym, jak i bardzo duże turbiny, które są bezpośrednio podłączone do sieci elektrycznej pojedynczo bądź zgrupowane pod postacią tzw. farm wiatrakowych.  Koszt energii wiatru jest niewiele większy od energii produkowanej w elektrowniach termicznych.

Niektóre ze szczególnych wyzwań technicznych, które stoją przed projektantami turbin wietrznych, to:

- Ilość łopat – trzy są rozwiązaniem optymalnym do zrównoważenia wirnika;

- Długość łopat – równowaga pomiędzy zwiększającą się energią a stabilnością generatora;

- Położenie łopat w stosunku do masztu – stabilność generatora i minimalizacja hałasu.

 

Mimo, iż energia wiatrowa stanowi obecnie niewiele więcej ponad 1% używanej na świecie energii,  to np. w Danii okołostawowi ona 19% produkowanej energii, 9% w Hiszpanii i Portugalii oraz 6% w Niemczech i Irlandii. W skali światowej produkcja energii wiatru wzrosła ponad czterokrotnie między rokiem 2000 i 2006.

 

Turbiny wietrzne nie zanieczyszczają powietrza toksycznymi emisjami, lecz mogą być źródłem hałasu. Zgrupowanie wielu turbin w jednym miejscu jest korzystne z ekonomicznego punktu widzenia, jednak niektórzy twierdzą, że jest to nieestetyczne . Wydajność turbin jest większa w czasie silnych wiatrów, jednak silne burze i huragany mogą zniszczyć urządzenia.

Małe turbiny są używane do systemów ładownia baterii bądź do produkcji energii dla gospodarstw domowych, szkół bądź urzędów gmin. Te generatory mają od 1 do 15 metrów wysokości i wytwarzają od 100 wat do 5 kilowatów elektryczności. Najlepszą wielkością dla przeciętnego domu byłoby od 1 do 2.5 kilowata. Te turbiny są często zainstalowane przy budynkach, którym dostarczają energię. Gminny generator o mocy 5 kilowatów może być wykorzystany, w celu dostarczenia energii dla szkoły, biura bądź urzędu. Te większe generatory są najczęściej instalowane w pewnej odległości od budynków, którym dostarczają energię.

Zestawienie ucznia 2 – Przekształcenie energii słonecznej w ciepło
Promieniowanie słoneczne jest najpotężniejszym źródłem energii na Ziemi. Używanie tej energii jest ograniczone, gdyż przede wszystkim wymaga dużych przestrzeni w celu umieszczenia systemów optycznych, paneli słonecznych bądź kolektorów ciepła. Dostępność promieniowania słonecznego jest bardzo zmienna i zależy od tego, na jakiej wysokości jest położone miejsce, od warunków klimatycznych i pogodowych, a także innych czynników.

Istnieją dwa główne sposoby używania energii słonecznej:

· Przetworzenie energii słonecznej w ciepło

· Przetworzenie energii słonecznej  w elektryczność

Metoda przetworzenia energii słonecznej w ciepło wymaga instalacji wodnego kolektora słonecznego, w którym woda ogrzewana jest energią słoneczną. Podstawą działania tego kolektora jest możliwość absorpcji  podczerwieni ze światła słonecznego i wykorzystanie tego ciepła do podgrzania wody przepływającej przez zamontowane przewody wodne.  Kolektor o płaskiej płycie jest najczęściej używanym systemem i składa się z prostokątnej skrzynki (z reguły długiej na 1-2 metry i szerokiej na 0.8 – 1 metr). Małe rurki dołączone do czarnej płyty absorbującej poprowadzone są do wnętrza skrzynki. Woda płynie tymi rurkami i jest ogrzewana wskutek absorpcji promieni podczerwonych światła słonecznego. 
Typowy wodny kolektor słoneczny zaprojektowany do użytku domowego składa się z: 

- płaskiej płytki absorbującej – ona przejmuje i absorbuje energię słoneczną;
- przezroczystej pokrywy –  pozwalającej na przepływ energii słonecznej i redukującej straty ciepła;
- przenoszącej ciepło cieczy, która płynie w rurkach i 






odbiera ciepło z absorbera






      - materiału termoizolacyjnego.

Kolektor powinien być ustawiony w kierunku południowym a kąt jego nachylenia powinien wynosić około 15 stopni. Efektywność takiego systemu mogłaby być znacznie zwiększona  poprzez “koncentrację” światła słonecznego przy pomocy ruchomych luster, które skupiają promienie słoneczne na kolektorze. Para wyprodukowana przez bojler jest wykorzystywana w turbinie parowej podobnej do tych używanych w elektrowniach termicznych i jądrowych. Ogromne przestrzenie są konieczne do pomieszczenia konstrukcji i pracy tego typu kolektoróww słonecznych. Na przykład jedna elektrownia o mocy 80MW posiada 852 kolektory, z których każdy zajmuje obszar o średnicy ok. 100 m.
Zestawienie ucznia 3 – Przekształcenie energii słonecznej w elektryczność
Metoda przekształcenia energii słonecznej w elektryczność wymaga użycia baterii słonecznych, które bezpośrednio przemieniają energie słoneczną w elektryczność. Jako, że światło słoneczne jest rozprowadzone równomiernie, pozwala to na lokalną produkcję energii elektrycznej na każdym budynku.
 

Aby lepiej zrozumieć charakter przekształceń energii słonecznej w elektryczność, konieczne jest wytłumaczenie tzw. efektu fotowoltaicznego – jest to zjawisko fizyczne, które zachodzi wyłącznie na materiałach zwanych półprzewodnikami. Kiedy cząstki (zwane fotonami) uderzają w powierzchnię półprzewodników, oddają swoją energię elektronom półprzewodnika. Jest to podstawą powstania prądu elektrycznego.

 

Surowce wykorzystywane do budowy ogniw fotowoltaicznych  to silikon wytwarzany z krzemu – głównego składnika piasku. Do produkcji ogniw i modułów fotowoltaicznych potrzebne są bardzo czyste kryształki krzemowe, które są ścinane na bardzo cienkie plasterki (grubości 300 μm) i następnie w wyniku dalszych procesów, przetwarzane w tak zwane ogniwa. Każde ogniwo produkuje bardzo niewielką ilość elektryczności. Aby otrzymać prąd elektryczny o większej mocy, ogniwa są połączone w szeregi tworzące panele fotowoltaiczne lub „moduły”. Ponieważ ogniwa są wyjątkowo cienkie i delikatne, umieszcza się je pod szybami wykonanymi z przezroczystego szkła, które chronią je przez czynnikami atmosferycznymi.  Moduły są z reguły prostokątne i mogą być konstrukcyjnie wmontowywane w budowle (dachówki bądź przezroczyste ramy).

 

Ogniwa słoneczne mają szerokie zastosowanie w budowie statków kosmicznych i pospolitych  urządzeń nisko energetycznych takich jak kalkulatory. Panele słoneczne nie zanieczyszczają środowiska w okresie ich użytkowania. Jednak wyprodukowanie ogniw słonecznych wymaga dużych ilości energii, ponieważ są one wytwarzane z wysoko oczyszczanego krzemu krystalicznego. Ich nierozkładalność powoduje powstawanie odpadów, których trudno się pozbyć.

Panele słoneczne są odpowiednie do użytku w gospodarstwie domowym. Są szczególnie efektywne na jałowych terenach o klimacie słonecznym i na dużych niezamieszkałych terenach.

Istnieją dwa sposoby na zainstalowanie modułów fotowoltaicznych w domu:

· Włączenie ich do krajowej sieci elektrycznej – poprzez  wykorzystanie energii przez nie produkowanej łącznie z tą, która dostarczana jest do domu w sposób konwencjonalny;

· Do wytworzenia samodzielnego systemu – co oznacza połączenie modułów fotowoltaicznych z bateriami, które gromadzą energię, gdy jej produkcja przekracza aktualne zapotrzebowanie.

 

Ważne jest, aby wybrać energooszczędne urządzenia, gdyż gromadzenie energii w bateriach jest kosztowne i zajmuje wiele miejsca. Samodzielność tych systemów fotowoltaicznych pozwala na uniknięcie kosztów koniecznych to rozbudowy sieci przesyłającej energię na odległe tereny. Domki górskie, odosobnione budynki, farmy, słupy telekomunikacyjne, pompy wodne i schroniska są najczęściej spotykanymi elementami wyposażonymi w systemy fotowoltaiczne (generatory słoneczne). Coraz częściej ogniwa słoneczne są wykorzystywane do zasilania sygnalizacji drogowej.
Zestawienie  ucznia 4 – Energia geotermalna
Energia geotermalna (od greckiego słowa geo oznaczającego ziemię i therm oznaczającego ciepło) jest energią wytwarzaną z: a/ ciepła zgromadzonego pod powierzchnią Ziemi lub b/zgromadzenia ciepła zabsorbowanego w atmosferze i oceanach.
 Ciepło z termalnych wód może być przekształcone w elektryczność za pomocą turbin bądź generatorów. Największa na świecie grupa elektrowni geotermicznych znajduje się w Gejzerach, geotermalnym polu w Kalifornii. Islandia także używa w dużym stopniu ciepła ze swoich wód termalnych. W 2007 energia geotermalna dostarczała mniej niż 1% światowej energii.
 Używanie energii geotermalnej powoduje zanieczyszczenia termalne, ale ten problem dotyczy także innych źródeł energii. Szczególnym problem tego typu energii jest fakt, że wody geotermalne często charakteryzują się dużym zasoleniem i powodują szybka korozję. Konieczne jest zatem używanie specjalnych materiałów jak również stosowanie częstych przerw technicznych.  Co więcej, jeśli temperatura wód jest niewystarczająca by wyprodukować bardzo gorącą parę potrzebną do pracy turbin, muszą być użyte inne materiały do przenoszenia ciepła (np: ciekły sód). Te materiały są kosztowne, powodują korozję i mogą spowodować realne zagrożenie dla środowiska.
Na szczególne zainteresowanie zasługują pompy ciepła, które działają w następujący sposób:

· Podczas miesięcy letnich, ziemia nagrzewa się i gromadzi ciepło, które oddaje w ciągu zimy. Pompa ciepła jest systemem, który jest w stanie wydobyć z powietrza, ziemi i wody ich energię cieplną i dostarczyć ją w celu ogrzania pomieszczeń i wody. Pompy cieła same też zużywają energię, produkują jej jednak czterokrotnie więcej niż same potrzebują.  
· Pompy ciepła (pomimo swojej nazwy) mogą także chłodzić pomieszczenia latem. W tym procesie ciepło jest przekazywane z budynków do gruntu lub wody i tam rozpraszane. Zatem ten sam system może ogrzewać, chłodzić pomieszczenia i produkować ciepłą wodę. 
Jako że pierwsza pompa cieplna została zainstalowana w 1862 roku do wydobycia ciepła z austriackiego jeziora, technologia ta została już dopracowana w szczegółach, niemniej jednak wciąż istnieje możliwość zwiększenia jej już i tak wysokiej efektywności poprzez użycie nowych rozwiązań konstrukcyjnych.  
	[image: image1.emf]
	Uproszczony system pompy cieplnej wykorzystujący ciepło Ziemi składa się z:

- z gruntowego wymiennika ciepła,

- z pompy cieplnej – złożonej z dwóch wymienników ciepła (zwanych parownikiem i skraplacza) i kolektora 

- systemu rozprowadzania ciepła/zimna.

- czynnika grzewczego/chłodzącego (zwanego chłodziwem), który jest pompowany w całym systemie.  

Systemy pomp ciepła mogą w łatwy sposób zastąpić konwencjonalne sposoby ogrzewania gospodarstw domowych. Tak samo jak wszystkie produkty energooszczędne, instalacja tych systemów jest kosztowna; ważne jest, zatem aby dopasować wielkość urządzenia  do strat ciepła i wielkości mieszkania. Jeśli budynek ma więcej niż 20 lat, jest zawsze bardziej ekonomicznie zainwestować w dodatkową izolację redukującą straty ciepła.


Zestawienie ucznia 5 – Energia biomasy
Produkcja energii z biomasy jest związana z żyjącym i świeżo obumarłym materiałem biologicznym, który może być użyty jako paliwo. Jest ona najstarszym i najpowszechniej używanym odnawialnym źródłem energii.

 

Docierając do Ziemi, promieniowanie słoneczne produkuje światło. Jest ono następnie przemieniane przez rośliny i drzewa w procesie fotosyntezy w materię organiczną, czyli biomasę. Wszelkiego rodzaju niewykorzystana inaczej materia organiczna i odpady mogą być spalone i w ten sposób biomasa staje się najprostszym sposobem produkcji energii. Ta technologia nie ma znaczącego wpływu na efekt cieplarniany, ponieważ tylko węgiel, niedawno użyty przez rośliny w procesie fotosyntezy, zostaje uwolniony do atmosfery. Co więcej, bez spalenia biomasy prawie taka sama ilość dwutlenku węgla byłaby uwolniona do atmosfery jako wynik naturalnego rozkładu tego materiału. Jednakże palenie biomasy powoduje emisję tleneku węgla i sadzy. Efektywność takich urządzeń energetycznych jest niewielka z powodu niskiej wartości kalorycznej paliwa. Zatem duże ilości biomasy potrzebne do produkcji energii sprawiają, że jest to stosunkowo kosztowna alternatywa energetyczna.

 

Istnieją dwa podstawowe źródła biomas:

-        Drewno, do którego zalicza się: a/drewno opalowe, polana bądź drewno przygotowane do palenia w piecach bądź kominkach, b/ odpady i produkty uboczne przemysłu drzewnego: kora, trociny, strużyny, wióry drewna itp, c/ uprawy energetyczne takie jak: miskant olbrzymi (gatunek trawy), proso rózgowe, konopie, kukurydza, topola, wierzba, trzcina cukrowa i palma olejowa 
-        Słoma i odpady rolne, do których zalicza się: a/ słomę z kukurydzy, rośliny olejowe (rzepak) i rośliny strączkowe; b/ odpady ze żniw, skorupki kokosów, pozostałości z kolb kukurydzy; c/ odpady i produkty uboczne przemysłu przetwórczego, pozostałości po przetwórstwie trzciny cukrowej 

 

Biomasa może być przetworzona w brykiety, pelety i biopaliwa:

-        Brykiety drzewne są produkowane z odpadów drzewnych takich jak trociny, strużyny bądź wióry, które są sprasowywane pod wpływem wysokiego ciśnienia. Dzięki swojej niewielkiej wilgotności, wartość energetyczna brykietu jest wyższa niż drewna. Także dzięki wysokiej zbitości w stosunku do objętości, proces spalania jest powolny i stopniowy. Surowce do produkcji brykietu mogą pochodzić z jakichkolwiek roślin bądź odpadów roślinnych. Najważniększa wartość handlową mają brykiety powstałe z drewna. 

-        Pelety (granulat) są wysoko wydajnym, odnawialnym paliwem wytworzonym z biomasy. Są one wytwarzane z odpadów drewnianych wyprodukowanych w tartakach i w zakładach zajmujących się przetwórstwem drewna oraz z leśnych odpadów drzewnych. Najpopularniejszymi odpadami są trociny i strużyny drewna. Technicznie można także wyprodukować pelety z kory, wiórów drewna, upraw energii i słomy. Końcowym produktem są małe granulki o średnicy 6-25 mm i kilku centymetrów długości. W Unii Europejskiej produkcja granulatu otrzymanego z odpadów drzewnych wzrosła kilkakrotnie przez ostatnie lata. Już od wielu lat pelety są wykorzystane do ogrzewania budynków publicznych i gospodarstw domowych. Szczególnie duże doświadczenia mają tu Szwecja i Austria, które posiadają duże obszary zalesione. Pelety charakteryzują się małą zawartością wilgoci (8-12%), popiołu (0.5%) oraz substancji szkodliwych dla środowiska. Posiadają również wysoką wartością energetyczną.  Te właściwości powodują, że są one przyjazne dla środowiska naturalnego, łatwe do przetransportowania, przechowania i dystrybucji.

-        Biopaliwa używane w transporcie; Paliwa biologiczne rozpowszechniają się w Europie, Azji i Ameryce (np.: paliwo E10). Wzrastające potrzeby energetyczne Ameryki i Europy spowodowały, że coraz większe obszary zajmują plantacje palm olejowych. W Brazylii alkohol wyprodukowany z trzciny cukrowej jest szeroko stosowany jako paliwo samochodowe. Podczas Pierwszej Wojny Światowej z powodu braku benzyny, samochody i samoloty armii rosyjskiej były zaopatrywane w tak zwana mieszankę „Kazan”, składającą się z benzyny i alkoholu etylowego. W końcu, alkohol metylowy produkowany z odpadów drewna jest używany jako paliwo do samochodów wyścigowych i motocykli. Biopaliwo można uzyskać w dwojaki sposób: a/ Zasianie roślin cukrowych (trzcina cukrowa i buraki cukrowe), lub skrobiowych (zboże/kukurydza) a następnie, wyprodukowanie z nich etanolu (alkoholu etylowego) bądź b/ zasadzenie roślin, które w sposób naturalny produkują olej, jak glony lub jatrofa. Gdy ten olej jest podgrzany, jego lepkość jest zmniejszona i może być spalony bezpośrednio w silniku diesla. Oleje mogą także być chemicznie przetwarzane do produkcji biopaliw dieslowych. 

 

Inna opcja zakłada przetwarzanie biomasy bądź odpadów organicznych na metan i użycie metanu (biogazu) do produkcji enargii elektrycznej dla potrzeb gospodarstwa domowego. Ta metoda może być zastosowana w miejscach, gdzie są dostępne duże ilości odpadów rolniczych, leśnych i miejskich. Jeśli jest możliwe wyprodukowanie metanolu bądź etanolu poprzez fermentacje odpadów rolniczych bądź leśnych, może być on wykorzystany jako paliwo samochodowe – samodzielnie bądź w połączeniu z innymi paliwami.

 

Spalanie biomasy jest wykorzystywane do produkcji zarówno energii cieplnej jak i elektrycznej. Proces spalania dostarcza do 90%  energii otrzymanej na świecie z biomasy.  

 

Możliwość użycia drewna opalowego, odpadów drzewnych z przemysłu drzewnego bądź słomy z rolnictwa jest ograniczona. Dlatego też w celu zwiększenia ilości biomasy używanej do celów energetycznych, coraz częściej powstają specjalne plantacje upraw enargetycznych
 Rośliny uprawiane na takich plantacjach charakteryzują się wysokim przyrostem rocznym, wysoką wartością energetyczną, dużą odpornością na choroby i szkodniki i stosunkowo niewielkimi wymogami glebowymi. Ważne jest także aby zmechanizować działania agrotechniczne konieczne w procesie zakładania plantacji jak i zbioru upraw. Uprawy energetyczne mogą być zbierane średnio co dwa-trzy lata przez 15-20 lat zanim zostaną zastąpione innego rodzaju uprawami. Produkcji drewna opałowego na specjalnych plantacjach sjest prowadzona w wielu krajach. Na przykład w Szwecji jest prowadzony program “Energy Forestry” („Leśnictwo Energetyczne”).  Plantacje leśne są corocznie zwiększane o 16.000 ha. Planuje się, iż  całkowity obszar upraw energetycznych osiągnie 800 tysięcy ha.  

 

Rosnące użycie biomasy otrzymanej z upraw energetycznych powoduje stworzenie całego systemu przrerobu,, dystrybucji i odbiorców biomasy. Biomasa z plantacji upraw energetycznych może być  użyta do produkcji energii cieplnej lub elektrycznej jak również paliw płynnych i biogazu.  Jedynie wtedy gdy wszystkie elementy systemu energetycznego opartego na biomasie są rozwijane jednocześnie, produkcja może być  opłacalna. Co ważne uprawa roślin energetycznych może przyczynić się do stworzenia nowych stanowisk pracy w regionie oraz do stworzenia lokalnych, niezależnych rynków energetycznych.
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