Capitolul 4. Circulatia caldurii in locuinte

Capitolul 4. Circulatia caldurii in locuinte

Caldura este o forma de energie care circuld de la o sursa mai fierbinte la una mai rece. Radiatia
solara este cel mai important factor in determinarea circulatiei caldurii; Europa de nord are ierni lungi
si veri scurte; vremea este invers in Europa de sud.

Nivelul confortului in interiorul unei cladiri depinde de anotimp, perioada din zi si daca incaperea este
incalzita sau ricita; el depinde si de nivelul activitatii, adica lucrul in timpul zilei si somnul noaptea. in
locuintd cea mai mare cantitate de energie este folositd pentru incalzirea spatiului si este important sa
intelegem modul in care caldura poate sa circule pentru a reduce consumul de energie si a folosi mai
eficient energia.

4.1 Transferul caldurii
Energia calorica poate fi transferata de la un obiect mai cald la unul mai rece in trei moduri:

. Conductie, unde caldura este transferata fizic, de exemplu prin perete sau fereastra;

. Convectie, n care caldura circula de la sursa de céldura prin migcarea aerului;

. Radiatie, in care caldura este transferata prin unde de caldura, soarele fiind sursa elementara
de radiatie.

Aceste procese de transfer al caldurii depind de diferenta de temperatura dintre sursa calda si cea
rece, cu cat diferenta de temperatura este mai mare, cu atat transferul se face mai rapid.
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Figura 4.1 llustrarea proceselor de transfer al caldurii

Acest proces este, bineinteles, reversibil; vara fluxul de caldura este spre interior, deoarece afara
este mai cald decat inauntru, in timp ce iarna fluxul este spre exterior, deoarece in interior este mai
cald decét afara. Obiectivul unei arhitecturi pasive bune este de a reduce ambele seturi de flux al
caldurii provenind din radiatie (vezi Capitolul 5).

Rolul izolatiei este de a reduce rata la care caldura circula prin conductie. Deschiderea si inchiderea
ferestrelor va modifica ventilatia. Daca nu exista orificii de ventilare, ferestrele vor trebui sa fie
deschise suficient pentru a avea o buna calitate a aerului, dar nu prea mult pentru a preveni pierderea
inutila de caldura.

4.2 Producerea si distribuirea caldurii

Energia calorica poate fi produsa in diferite moduri, dintre care cele care folosesc surse
neregenerabile au cel mai ridicat impact asupra mediului, in timp ce cele care folosesc surse
regenerabile au un impact scdzut sau neglijabil. In capitolele urmatoare sunt descrise diferite metode
de incélzire din surse regenerabile.
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incalzirea prin combustie

Cea mai comuna sursa de incalzire este gazul natural care este ars intr-un boiler. Caldura este
transferata spre aer sau mai potrivit spre apa, circuland printr-un sistem de schimb de caldura. Apa
incalzita este distribuitd de exemplu, prin calorifere, unde caldura este data prin conductie spre aer si
aerul incalzit circula apoi prin convectie in interiorul camerei. Apa rece trece inapoi in boiler unde este
reincalzita.

In mod similar, petrolul, carbunele sau lemnul, alte tipuri de gaze sau chiar biomasa pot fi utilizate in
alte tipuri de boilere in care combustibilul va fi ars, si va incalzi apa intr-un mod asemanator. Decizia
relativa la tipul de combustibil ce va fi folosit depinde de disponibilitatea sa si de cost. Pentru a limita
schimbarea climei, este important sa se tind cont de eficienta combustiei si de poluarea mediului
rezultata, provenind din procesul de combustie. Cel mai mare poluant este dioxidul de carbon, care
este principalul gaz responsabil pentru incalzirea globala, in timp ce alti poluanti care pot fi nocivi sunt
monoxidul de carbon si oxizii de azot. In timp ce lemnul si biomasa sunt surse energetice
regenerabile, petrolul si gazul au fost create de-a lungul a milioane de ani si sunt utilizate mult mai
repede decéat au fost create.

incalzirea folosind electricitate

Electricitatea este folositd si pentru incalzirea locuintei. In acest caz nu mai este nevoie de semineu,
deoarece energia circula in casa prin fire gi este convertita in caldurd prin rezistenta unui element
electric. O forma mai eficienta de incalzire electrica este printr-o pompa de caldura, care concentreaza
gradul scazut de energie calorica disponibild in aer, sol si apa. Energia electrica este folosita doar
pentru a concentra caldura si nu a o produce.

Nu uitati ca electricitatea este numai un purtator de energie si este produsa altundeva. Cel mai
adesea aceiasi combustibili fosili mentionati mai sus sunt folositi si pentru a genera electricitate, un
proces ce are ca urmare i poluarea mediului, n acest caz intr-o centrala si nu in mod distribuit Tn
casele individuale.

incalzirea directa folosind soarele

Aceasta poate fi facutd prin mijloace pasive cum sunt conductia sau convectia (perete Trombe) sau
active, cum sunt colectorii termici solari. Deoarece aerul si apa sunt incalzite direct, singurul impact
asupra mediului este acela al distribuirii caldurii in casa.

Distribuirea caldurii

in casele noastre cel mai adesea céldura este distribuita prin calorifere, care de obicei, sunt situate
sub ferestre. Caloriferele sunt interconectate prin tevi mici care sunt uneori vizibile sau sunt ascunse
in pereti sau pardoseala si prin care circuld apa calda. Un alt mod de incalzire include ventilarea
aerului cald prin conducte si circularea apei prin tevi situate sub pardoseala.

Boilerul poate fi o cutie mica situata undeva in casa sau apartament. Alternativ, poate fi un boiler mai

mare situat in vecinatate sau in blocul unde este apartamentul si care permite distribuirea caldurii in
toate casele sau apartamentele din jur.
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Activitatea 4.1: Energia termica

Activitatea 4.1: Energia termicd

Energia sub forma cdldurii poate proveni dintr-o varietate de surse cum este arderea
combustibililor fosili cum sunt cdrbunele sau gazul sau direct sau indirect de la soare. In
aceastd activitate vom analiza impactul asupra mediului al diferitelor surse ale cdldurii.

Sarcini:

Treceti intr-un tabel diferitele surse de energie care pot fi folosite pentru a produce
cdldura.

Uitati-vd pe figd si apoi Tmperecheati cele doud pdrti pentru a face propozitii care sd
descrie diferitele surse de energie.

Presupuneti cd sunteti Th anul 2050. Decideti ce surse de energie vor fi disponibile pentru
a incdlzi locuinta si de ce ?

Observatii pentru profesori:

Cunostinte de bazd: Existd niste avantaje si dezavantaje ale utilizdrii diferitelor tipuri de surse de
energie pentru Thcdlzire - acestea includ locatia, abundenta, disponibilitatea locald si impactul asupra
mediului. Ideea de a privi peste 50 de ani este de a introduce conceptul de resurse limitate si contributia
surselor de energie neregenerabile la Tncdlzirea globald.

Scop: aintelege optiunile de incdlzire a locuintelor

Materiale: foaia de lucru 4.1, hartie, creion

Cuvinte cheie: combustibil, surse de incdlzire, impact asupra mediului, impact global

Abilitati: observare, analizd, deductie, imaginatie

Materii din curriculum national: geografie, stiinfe

6rupa de vdrstd: 7 - 10, Ciclu: II-III

Foaia de lucru 4.1

petrol si gaz sursele principale de incdlzire a spatiului

petrolul si gazele sunt neregenerabile au fost create de-a lungul a milioane de ani

biomasa ca lemnul este un combustibil regenerabil

combustia petrolului si gazului creeazd poluarea mediului

mijloacele termice solare pot incdlzi apa fdrd a crea nici o poluare

pompele de cdldurad concentreazd gradul scazut de cdldurd stocatd n sol, aer
sau apd

fundul rédurilor si lacurilor sunt incalzite In timpul verii si stocheaza caldura pentru
iarnd

sursele regenerabile de incdlzire creeazd putind poluare sau hici o poluare

sursele neregenerabile de incdlzire creeazd n general poluare producénd incdlzirea globald

sursele regenerabile de incdlzire sunt disponibile local
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4.3 Pierderea caldurii in locuinte

Ne Tncélzim locuinta pentru a o pastra calda, indiferent de temperatura de afara. Daca afara este mai
rece, temperatura interioard va raméne aceeasi, dar vom avea nevoie de mai multd energie pentru a
mentine acea temperaturd. Aceasta se intdmpla deoarece pierderea de caldura este mai mare atunci
cand diferenta de temperatura intre interior si exterior este mai mare, astfel incat este necesar sa
producem mai multa caldura pentru a pastra cald in interior.

ACOPERIS
15%

10%

Figura 4.2 Pierderea de céldura tipica dintr-o locuinta
Unde se pierde caldura cel mai frecvent ?

Ferestrele

Prin ferestre se pierde pana la un sfert din pierderea totald de energie, fie direct prin geamurile de
sticla, fie prin ventilatia produséa de orice bresa intre cadrul ferestrei si perete. Ferestrele cu un singur
geam de sticla permit caldurii sa treaca de la sursa mai calda spre cea mai rece. Cu cét fereastra este
mai mare, cu atat va fi mai mare transferul de caldura: pierderea de caldura iarna si incalzirea vara.
Ferestrele cu un singur geam de sticla pot contribui la formarea condensului in timpului iernii,
deoarece umezeala se condenseaza in interiorul ferestrei. Nivelurile ridicate de condensare pot avea
drept consecinta probleme de sanatate, deoarece acestea pot crea conditii in care in case infloreste
condensul ceea ce conduce la boli ale bronhiilor, cum sunt astmul si alergiile. Astfel, reducerea ratelor
de transfer al caldurii prin ferestre are mai multe avantaje.

Usile
Usile spre exterior sau la balcon sunt mai putine decét ferestrele, astfel incat contribuie mai putin la
transferul caldurii, totusi aceleasi principii se aplica in special pentru usile cu geamuri.

Peretii

Perefii constituie cea mai mare sursa de pierdere a caldurii, deoarece reprezintda cea mai mare zona
in contact cu aerul rece de afara. Un exemplu ,vizibil” de pierdere a caldurii este peretele din spatele
caloriferului din camera dumneavoastra. Caloriferul, care este de obicei situat foarte aproape de
perete, emite caldura nu numai spre spatiul liber al camerei, ci si spre perete. Peretele este astfel
incalzit si caldura se pierde in exterior daca peretele nu este izolat suficient.

Pierderea de caldura este mai mare in casele izolate care au cel mai mare numar de pereti exteriori gi
mai mica intr-un apartament dintr-o locuinta pentru mai multe familii.
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Acoperisul si podeaua

Pot cauza peste 35% din pierderile totale de energie. Numarul exact depinde de tipul cladirii si de
nivelul de izolare — pierderea va fi mai mica in cladirile cu apartamente, unde cele mai multe
apartamente au vecini cu apartamente incalzite deasupra si dedesubt si mai ridicata in casele
individuale.

Activitatea 4.2: incalzirea si ricirea

Activitatea 4.2: Incdlzirea si rdcirea
Incilzirea spatiului de locuit este cea mai mare consumatoare de energie din locuintd, urmatd de
ncdlzirea apei. Rdcirea spatiului a devenit mai comund T sudul Europei, dar rdcirea pasivd poate
fi foarte eficientd in reducerea ncdlzirii solare in timpul verii.
Sarcini:
Lucrdnd In grupuri mici discutati urmdtoarele intrebadri:
e ce tip de energie se foloseste pentru incdlzirea locuintei ?
o de ce credefi cd a fost aleasd aceastd sursa ?
e atunci cdnd cererea de petrol si gaze depdseste oferta, ce surse de energie regenerabild
credeti cd va fi folositd in locuinfa dumneavoastrd si de ce ?
Treceti intr-un tabel descoperirile dumneavoastra si discutati rezultatele cu alte grupuri.
Luati studiul acasd si discutati-l cu pdrintii sd vedeti dacd acestia sunt de acord cu
raspunsurile date.
Observatii pentru profesori:
Cunostinte de bazd: Este important sd se analizeze modul in care energia este folositd pentru ncdlzirea
locuintelor si cum poate fi folosita th viitor.
Scop: a analiza diferite tipuri de surse de ncdlzire folosite in prezent si care pot fi folosite Th viitor,
atunci cdnd combustibilul fosil nu va fi suficient.
Materiale: foaia de lucru 4.2, hdrtie, creion
Cuvinte cheie: utilizarea energiei, sursd de energie, utilizare viitoare
Abilitati: observare, discutii, prezentare orald
Materii din curriculum national: stiintele naturii
6rupa de vérstd: 7 - 10, Ciclu: II - TIII

Foaia de lucru 4.2

sursa de energie pentru
~ o . ~ o - o :
incdlzire spatiu incdlzire apd rdcire spatiu de ce ?

denumire
™ prezent
Tn viitor
denumire
n prezent
Tn viitor
denumire
n prezent
Tn viitor
denumire
™ prezent
Tn viitor

4.4 Reducerea pierderilor de caldura

Reducerea pierderii de caldura depinde de véarsta locuintei, deoarece cladirile noi au un standard mai
ridicat al izolatiei fata de cele vechi. Unele aspecte ale reducerii pierderii de caldura sunt mai usor de
realizat, altele necesita ajutorul specialistilor.

Nu toate cladirile au acelasi standard de izolare a caldurii; casele mai vechi din Uniunea Europeana
au Tn general un nivel de izolatie mai scazut, fatéd de cele noi. De exemplu, Tnainte de 1965 in Anglia
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nu existau cerinte formale de instalare a izolatiei in locuinte, dar astdzi se recomanda sa existe o
izolare minima de 250 mm in spatiul dintre acoperis si tavan.

Ferestrele

Pentru a reduce pierderile de caldura se pot pune la ferestre mai multe geamuri de sticla la acelasi
cadru. Pentru a preveni convectia caldurii intre geamuri, spatiul dintre acestea este fie partial evacuat,
fie umplut cu un gaz inert, cum este argonul. Daca este necesar sau nu sa se inlocuiasca si cadrul
ferestrei depinde de tipul si starea cadrului si de cat de bine este fixat si lipit in deschizatura peretelui.

Peretii

Cea mai mare economie de energie termica poate fi obtinuta prin izolarea peretilor. Daca peretele are
o cavitate intre peretele exterior si interior, aceasta poate fi izolata oricand. Daca nu exista o cavitate,
atunci peretii pot fi izolati intern sau extern. Izolarea externa nu este usoara si necesitd in general
instalarea de catre un specialist.

Foi speciale de reflexie din aluminiu pot fi lipite pe peretele din spatele caloriferelor, astfel incat sa nu
fie vizibile. Caldura va fi reflectata de la calorifer spre interiorul camerei, minimalizand pierderea
caldurii prin pereti.

Acoperisul si podeaua

Pentru acestea exista o varietate de materiale de izolare. Daca avem acces la spatiul dintre acoperis
si tavan, o inspectare a acestuia ne va permite sa determinam nivelul izolatiei. Daca acesta nu este
suficient pentru a preveni pierderea de caldura (in UK-250 mm), in general este posibil sa adaugam o
izolatie suplimentara, la un nivel de cost relativ scazut, pentru care poate fi disponibil un grant sau o
subventie. Daca nu exista pod, atunci izolarea poate fi addaugata sub tavan, daca inaltimea o permite
sau pe acoperis, daca acesta este plat.

In general nu este posibil sa se verifice daca existd vreo izolare sub podea decat daca locuinta are
pardoseli din lemn. Numai casele noi au o izolatie sub podea. Covoarele pot furniza un nivel de
izolatie.

Termostate

Adesea in toatéd casa este mentinuta aceeasi temperatura. Dar nu este necesar sa pastram la fel de
calde toate camerele — sufrageria este cea mai importanta, in timp ce dormitoarele pot fi mai reci.
Uneori ar fi de dorit sa avem o temperatura mai ridicata, de exemplu in baie si aceasta se poate
realiza cu un radiator electric local. Din contra, adesea avem cea mai ridicata temperatura n
bucatarie, datoritd caldurii provenite din procesul de gatire.

Unul din cele mai usoare moduri de economisire a energiei este prin reglarea temperaturii. Acest lucru
poate fi facut prin instalarea unor valve termostatice pe calorifer, astfel incat este posibil sa
diferentiem temperatura in fiecare camera. Cu un regulator termostatic programabil, temperatura
poate fi redusa atunci cénd familia nu este acasa, ci la munca, la gcoalé sau in vacanta. Setand
temperatura cu 1 grad mai jos economisim circa 6% din energia termica. O camera care nu este
folosita mai mult timp poate fi incalzita la numai 16 °C si nu la 20 °C in mod normal.

Aerisirea
Aerisirea adecvata este cheia pentru a nu pierde inutil energia. Cand aerisim camerele, deschidem
larg fereastra, dar numai pentru putin timp; aceasta va schimba aerul, dar va preveni racirea peretilor
si mobilei.

Alte modalitati de a economisi energia termica

Nu acoperiti caloriferele, deoarece veti reduce transferul caldurii. Punand piese de mobila sau perdele
intre calorifere si interiorul camerei veti reduce circulatia caldurii spre centrul camerei si va fi pierduta
mai multa caldura prin pereti si ferestre. Inlaturand orice obstructie putem economisi peste 10% din
energia termica !

Corelatia dintre temperatura aerului si umiditate este, de asemenea, foarte importanta. Confortul
termic este acelasi daca aveti o umiditate de 50 - 65% si o temperatura de 21 grade sau o umiditate
de 30% si o temperatura de 23 grade; dar in primul exemplu se economiseste 12% din energia
termica.
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Nu puneti frigiderul 1anga calorifer sau cuptor. Ambele emit caldura si frigiderul va opera mai eficient in
aer rece. Daca frigiderul este plasat langa o sursa de caldura, el are nevoie de mai multa electricitate
pentru a pastra temperatura interna constanta.

Factorul uman — nu uitati ca individul este cel mai important factor ce influenteaza consumul de
energie; analizati intotdeauna cum si unde este folosita energia si cum poate fi economisita.

Activitatea 4.3: Detectiv al pierderilor de caldura

Activitatea 4.3: Detectiv al pierderilor de caldura

Tn aceastd activitate veti investiga temperatura din camerele dumneavoastrd de acasd, veti afla
dacd temperatura este reglatd sau nu si veti calcula cu ce procent poate fi redusd factura de
combustibil a familiei.

Sarcini:

Aflati dacd temperatura din diferite camere de acasd este controlatd. Acest lucru poate fi
realizat printr-un termostat in camera dumneavoastrd sau pe calorifer, dacd locuinta are propriul
sistem de incdlzire. Dacd incdlzirea se face printr-un sistem de incdlzire central, puteti regla
temperatura ?

Dacd puteti regla temperatura ce sistem este ? Este temperatura aceeasi toatd ziua si toatd
sdptdmana sau setati o temperaturd mai scazutd th timpul noptii, de exemplu intre miezul noptii si
ora 5 dimineata si din nou atunci cand locuinta este goald cand sunteti la scoald si parintii la
muncd, de exemplu intre orele 8,30 si 13,00 ?

Folosind un termometru sau un fermistor, masurati temperatura T diferite camere.

Considerdnd o temperaturd a camerei de 20°C, calculati diferentele de temperaturd dintre
camere si temperatura recomandata.

Dat fiind faptul cd o diferentd de un grad peste temperatura recomandatd poate mdri
factura de combustibil cu 6%, calculati procentul care ar fi putut fi economisit dacd locuinta
dumneavoastrad ar fi fost Thcdlzitd la nivelurile recomandate.

Observatii pentru profesori: Acesta este un exercitiu pentru lunile de iarnd, cand locuinta este incdlzitd.
Un termistor este un tip de rezistentd folositd la mdsurarea schimbdrilor de temperaturd; conectandu-| la
sticla unei ferestre, la pereti, afard sau de exemplu n interiorul unui frigider, puteti masura temperatura
obiectului la care este atagat termistorul.

Cunostinte de bazd: Aceasta este o activitate de investigare a situatiei reale din casd si de a ilustra
practic cum pot fi fdcute economii.

Scop: a ardta cum pot fi fdcute reduceri de energie termicd si de bani.

Materiale: termometru (termistor), hdrtie si creion, foaia de lucru 4.3

Cuvinte cheie: temperaturd, control al temperaturii

Abilitati: a face mdsurdri, a inregistra masurdrile, analize

Materii din curriculum national: stiintele naturii

Grupa de varstd: 9 - 12, Ciclu: IIT - IV

Foaia de lucru 4.3
nume:

tip locuinta:
orientarea sufrageriei:

temperaturd temperaturd

o o - comentarii
masurata recomandatd

camera ora

sufragerie
bucdtdrie
dormitorul
pdrintilor
dormitorul tdu
holul de intrare
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4.5 Ventilatia aerului

Confortul termic dintr-o incapere depinde de temperaturd si de umiditatea aerului. in acelasi timp,
pentru a mentine calitatea aerului, este necesar sa existe o schimbare a aerului din Tncapere. Daca
temperatura aerului de afara este mai scazuta decat temperatura dorita in interior, atunci aceasta
schimbare a aerului inseamna si o pierdere de energie (aceasta se intdmpla si in cazul in care afara
este prea cald si se doreste o temperatura mai rece in interior). Uneori ventilatia se realizeaza prin
deschiderea ferestrelor, dar alteori schimbul de aer se datoreaza insuficientei etanseizari intre ferestre
si rame.

Peste 25% din energia termica poate fi economisita printr-o aerisire adecvata. Cand aerisim,
deschidem larg toate ferestrele pentru circa cinci minute si apoi le inchidem. Aceasta va permite o
schimbare a aerului in camera, dar nu va raci peretii si mobilierul interior (care ar trebui incalzite din
nou). Lasand ferestrele deschise o perioada scurta de timp aerul se ventileaza in mod continuu. Daca
tinem ferestrele deschise mai mult, putem determina o pierdere de caldura.

Activitatea 4.4: Pierderea caldurii prin ventilatie

Activitatea 4.4: Pierderea cdldurii prin ventilatie

O activitate simpld pentru a investiga cum este ventilatd locuinta dumneavoastrd si cat de expuse
la curent sunt ferestrele !

Sarcini:

1. Verificati cum sunt aerisite camerele de acasa.

2. Verificati dacd ferestrele sunt etanse.

Stiati cd: 5% din energia folositd pentru incdlzire poate fi economisitd dacd ferestrele sunt
izolate Th mod adecvat |. Daca existd scurgeri inutile de aer prin ele, se pierde cdldurd. Iatd un
test simplu: Tn timpul unei zile rdcoroase, trecetfi o fdsie de hdrtie usoard pe langd colturile
ferestrei; puteti sim{i cu mana aerul rece sau observa cum hdrtia se miscd. Aceasta inseamnd cd
intrd aerul rece.

Izolarea adecvatd va Tmbundtati situatia | Activitatea urmdtoare va investiga ce tipuri de izolatie
sunt disponibile pentru ferestre, cat costd si dacd este usor sd le utilizam.

Observatii pentru profesori: Un exercitiu simplu pentru a investiga ce fel de ventilatie se foloseste acasd
$i cum se pierde cdldura prin circulatia aerului.

Scop: a invata despre ventilatie si pierderea de cdldurd

Materiale: fdsii de hdrtie usoard

Cuvinte cheie: ferestre, ventilatie

Abilitdti: observatii

Materii din curriculum national: fizicd, stiintele naturii

Grupa de varstd: 7 - 10, Ciclu: IT - ITT

Foaia de lucru 4.4

nume:

tip locuinta:

vechimea aproximativd a locuintei:

numdr de deschiderea pierderea prin
ferestre ferestrei ventilatie

camera comentarii

sufragerie
bucdtdrie
dormitorul
pdrintilor
dormitorul tdu
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4.6 Surse de informatii

Este posibil sa invatdam mai mult despre economia de energie. Energia folositd in locuinta este
consumata n diferite feluri (incalzire, iluminat, incalzire apa, operarea ecranelor TV etc.). Pe de alta
parte, uneori aceeasi utilizare a energiei vine din combustibili diferiti (incalzirea din locuinta se poate
face cu electricitate, o centrala in casa sau un sistem de incalzire central ce foloseste gaz natural sau
carbune). Urmatoarea activitate va investiga unde putem gasi informatii despre cum putem economisi
energia Tn locuinta si tipul de organizatii care ofera aceste informatii si ajutor.

Activitatea 4.5: Examinarea ajutorului disponibil

Activitatea 4.5: Examinarea ajutorului disponibil

Aceastd activitate are ca scop investigarea sfaturilor disponibile in legdturd cu economisirea
energiei in locuinte si unde pot fi gdsite.

Sarcini: Lucrdnd Th grupuri mici:

1. Uitati-va pe factura de combustibil (gaz si/sau electricitate) primitd acasd. Vd oferd factura
sau informatiile Tnsotitoare detalii privind contactarea unui centru de consultantd ? (Cele mai
multe companii de utilitdti au un astfel de centru). Scrieti, telefonati sau aranjati o vizitd la
centrul de consultan{d pentru a intreba ce informatii au despre economisirea de energie.

2. Cdutati adresa agentiei nationale de energie (de exemplu, prin Internet) si intrebati-i daca
oferd sfaturi privind economisirea de energie sau dacd ei recomanda alte organizatii.

3. Cdutati agentii locale/municipale de energie dacd astfel de institutii existd Th zona
dumneavoastra si aflati ce servicii oferd.

4. Incercati sd aflati ce informatii sunt disponibile pe Internet (atdt in limba dumneavoastrd
cat si n alte limbi pe care le studiati la scoald). Ce tip de organizatie oferd aceste informatii si
care este cel mai recomandat sfat ?

5. Vizitati cel mai apropiat magazin de tip .facefti singur” si aflati dacd ei oferd bunuri care sunt
folosite pentru scdderea consumului de energie in locuinte (materiale izolante pentru pereti si
acoperis, ferestre, boilere eficiente, becuri eficiente energetic etc.). Oferd acestea si sfaturi
pentru clienti despre de ce si cum pot fi folosite aceste bunuri ?

6. Faceti un rezumat a ceea ce a descoperit grupul dumneavoastrd cine oferd cele mai bune
informatii si care este sfatul oferit cel mai des ?

7. Prezentati descoperirile dumneavoastrd celorlalte grupuri.

8. Sugerati ce sfat suplimentar poate fi util.

Observatii pentru profesori:

Aflati dacd vreo organizatie ce oferd sfaturi privind economisirea de energie organizeazd vreo competitie
penfru copii legatd de economisirea de energie, de exemplu portalul web Managenergy.net
(http://www.managenergy.net/ competition.html) gazduit de Comisia Europeand a desfdsurat o competitie
(acum ’l‘ncbisﬁ) pentru copii, cerdndu-le sd deseneze sau sd fotografieze imagini despre utilizarea durabild a
energiei. Incurajati copii sd participe la astfel de competitii |

Cunostinte de bazad: Informafiile despre cum sd economisim energia sunt disponibile din variate surse:
companii de utilitdti, centre locale de informare Th domeniul energiei, organizatii si proiecte nationale si
internationale privind energia. Aceastd activitate va Thcuraja elevii sd investigheze singuri unde si cum pot fi
gdsite sfaturi.

Scop: a invdta cum sd se gdseascd informatii privind economisirea de energiei (fara cunostinte profunde de
bazd Tn domeniu)

Materiale: Internet, carte de telefon, creion si hdrtie

Cuvinte cheie: informatii, sfaturi publice, agentii nationale si regionale de energie, economisirea energiei
Abilitati: cercetare individuald, comunicare

Materii din curriculum national: Stiinfe

6rupa de varstd: ciclul IT al scolii elementare, liceu
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4.7 Factura pentru incalzire

Este util sa analizdm factura pentru incalzire pentru a determina nu numai cata energie s-a folosit, ci si
cat de multa energie poate fi economisita. Exemplul de mai jos ia in consideratie o locuinta care este
incalzita cu gaze, dar este clar ca o analiza similara poate fi facuta pentru alte forme de incalzire.

Prin ORDINUL nr. 34 din 18 septembrie 2007 al Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei, privind stabilirea tarifelor reglementate pentru prestarea serviciului de distributie si aprobarea
preturilor pentru furnizarea reglementatd a gazelor naturale, au fost aprobate preturile finale
reglementate pentru furnizarea gazelor naturale, practicate incepand cu data de 1 Octombrie 2007.
De exemplu, pentru DISTRIGAZ SUD SA, avem urmatoarele preturi:

CATEGORIA DE CONSUMATORI lei / 1.000 mc
B. Consumatori finali conectati in sistemul de distributie

B.1 cu un consum anual de pana la 2.400 mc 914,04

B.2 cu un consum anual intre 2.400 mc si 12.400 mc 912,57

B.3 cu un consum anual intre 12.400 mc si  124.000 mc 891,91

B.4 cu un consum anual intre 124.000 mc si 1.240.000 mc 882,01

B.5 cu un consum anual intre 1.240.000 mc si 12.400.000 mc 867,95

B.6 cu un consum anual de peste 12.400.000 mc 854,25

Preturile finale reglementate nu contin acciza pentru gazul natural si T.V.A.

incepand cu 1 ianuarie 2007, conform dispozitiilor Codului Fiscal, pe factura de gaze naturale va fi
introdusa acciza pe gazele naturale consumate. Pretul accizei este de 0.17 euro/1GJ consumat si
va inlocui taxa reprezentand impozitul pe gazele naturale de provenientd interna, a carui valoare a
fost pana in prezent de 7.4 euro/1000mc.

Conform acelorasi dispozitii, acciza se va aplica tuturor categoriilor de consumatori finali de gaze
naturale, mai putin cazurilor exceptate, si anume, consumatori casnici si categorii defavorizate, cum
sunt: institutii de Tnvatamant, de sanatate, asistentd sociald, organizatii de caritate, lacasuri de cult,
producétori de energie electrica.

Avand in vedere prevederile Legii Gazelor 351/2004, facturarea gazelor naturale se va face in
unitati de energie (lei/kwh), ca si in cazul energiei electrice. Astfel, modul de facturare a consumului
se va modifica dupa cum urmeaza: pe factura nu vor mai fi trecuti mc consumat, ci kwh, care vor
exprima energia produsa prin arderea gazelor naturale.

Mésura este impusa de reglementarile adoptate de Romania in scopul alinierii serviciilor publice la
Comunitatea Europeana.

Conversia volumelor de gaze naturale in unitati de energie se va face aplicand formula:
E =V x PCs, unde:

E = energia gazelor naturale - [ Kwh ]
V = volumul corectat
PCs = puterea calorifica superioara

Energia consumata, in kwh exprima energia produsa prin arderea gazelor naturale consumate.

Cine stabileste PC s ?

Valorile PCs sunt stabilite lunar de catre producatorii, transportatorii si furnizorii de gaze naturale, n
punctele de predare-primire.
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Criteriile pe baza carora este calculatda PCs de catre producatorii, transportatorii si furnizorii de gaze
naturale sunt stabilite de Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Gazelor Naturale.

Avantajele facturarii in kwh:

Comparatia intre diferitele sisteme de incalzire (ex. cu gaze naturale, cu energie electricd) se va face
de catre consumator

Continutul facturii:

in partea de sus a facturii se dau urmatoarele informatii:
. perioada de timp acoperita de factura

. numarul de unitati folosite Tn perioada respectiva

. tariful aplicabil pe unitate

o taxa pe valoarea adaugata T.V.A. (19%).

Desi macheta facturii poate fi diferita pentru fiecare utilitate, exemplul ilustrat este tipic. Din aceasta
factura putem obtine urmatoarele informatii:

. perioada de timp este de 31 zile

consumul este 257 mc, echivalent cu 2.736 Kwh

tariful pe unitate este de 0,91257 lei/mc

T.V.A de 19%

Un exemplu de factura este prezentat in continuare.

Perioada de facturare: 14.10.2007 - 13.11.2007
Categorie consum: GFC-B2-C

Serie contor Pcs Index vechi Index nou Energie
[Kwh] [Kwh]
BU_374139 10.646 21.775 22.032 2.736
(citit) (citit)

Cantitate [mc] Pret [lei/mc] Valoare [lei] T.V.Alei] Total valoare [lei]
257 0,91257 234,53 44,56 279,09
Acciza: 0,00 0,00 0,00
TOTAL FACTURA CURENTA: 234,53 44,56 279,09

4.8 Consumul de energie intr-o locuinta si cum poate fi el influentat

O locuinta tipica poate consuma circa 21.000 kWh pe an. Aceasta energie este livrata in cea mai
mare parte ca energie termica si partial sub forma de electricitate.

Ce putem face in mod curent cu 1 kWh energie ?

Gatim pranzul pentru trei persoane intr-o cratita;
Pastram mancarea rece intr-un frigider peste 3 zile;
Spalam circa 4 kg rufe intr-o masina de spalat rufe;
Folosim 17 ore un bec cu filament de 60 watji;
Folosim fierul de calcat sau aspiratorul 1,5 ore;
Incélzim 10 | apa rece;

Ne uitam la TV 6 ore.

Cum este distribuita utilizarea energiei intr-o locuinta tipica (Europa Centrala) ?

Incalzire | Incalzire apa | Refrigerare Gatit Spalat rufe | lluminat Alte
aparate
60 % 25,5 % 5% 3,1 % 2,7 % 26 % 1,2 %
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Dar consumul total de energie poate fi diferit intr-un apartament fatd de o casa separatad pentru o
singura familie.

Apartament: 16.500 — 25.000 kWh pe an
Casa familiala: 25.000 — 35.000 kWh pe an

De obicei, 75 % din consumul de energie este necesar pentru incalzire si apa calda.
Dar care este potentialul tipic de economisire de energie intr-o locuinta ?

Potentialul de | Procentajul economisirii din | Economii anuale
economisire consumul total de energie
Incalzire 15-30 % 8-17% 1.650 - 3.500 kWh
Incalzire apa 30-40 % 7-10% 1.400 - 1900 kWh
Aparatura electrocasnica, | 10 - 20 % 2-4% 400 - 800 kWh
iluminat etc.

Un exemplu de circulatie a energiei printr-o fereastra, in functie de numarul de geamuri puse:
Fluxul energiei prin fereastra:

Fereastra simpla 30 %
Fereastra dubla 15 %
Fereastra cu trei geamuri 8 %
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Activitatea 4.6: Economii de energie

Activitatea 4.6: Economii de energie

Aceastd activitate aruncd o privire asupra a ceea ce am putea cumpdra cu banii economisifi
utilizand mai putind energie acasd.

Sarcini:

Folosind factura de energie de acasd, observati cdti bani ati platit pentru energia utilizatd in
locuinta dumneavoastrd ? Ce perioadd de timp acoperd factura ? (De exemplu, o lung, trei luni sau
un an).

Calculati cat cheltuiti cu energia in fiecare lund.

Facefi o listd cu lucrurile pe care doriti sd le cumpdrati si pretul lor.

Folosind tabelul de mai jos ca ghid, facefi un tabel, cu ce ati putea cumpdra cu economiile din
energie !

Discutati dacd ati prefera sd continuati ca in trecut sau sd economisiti pentru a cumpdra alte
bunuri.

Observatii pentru profesori:

Alternativ, inventati o facturd pe care sd o foloseascd studentii sau cerefi utilitatilor locale sd vd trimitd o
facturd model cu o cantitate de energie consumatd tipicd.

Cunostinte de bazd: Aceastd activitate este privitd ca o optiune; ce puteti cumpdra cu banii economisiti
folosind mai puting energie.

Scop: a ncuraja elevii sd evalueze, sa compare si sd decidd importanta si pretul diferitelor produse si
servicil.

Materiale: factura de energie

Cuvinte cheie: economii, alegere, alternative

Materii din curriculum national: matematicd, stiinte

Grupa de vdrstd: ciclu:

Factura lunard pentru Cost tipic pentru: Cdte bucdti credeti cd ati

energie (de exemplu 1/12 | Pret cumpdra cu banii din

din factura anuala): factura de energie lunara ?
o inghefatd: lei

lei CD cu muzicd: lei
tricou: lei
ceva ce ti-ar place sd cumperi acum: | lei

Cati bani ati economisi lunar | Cate bucdti din fiecare ati putea cumpdra din economiile din energie ?
dacd ati consuma cu 10 % mai
putind energie:

o inghetatd

CD cu muzicd

tricou

ceva ce ti-ar place sd cumperi acum
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4.9 Costul incalzirii locuintei

Cea mai mare parte a energiei se utilizeaza in locuintd pentru incalzirea spatiului si aceasta cerere
este deosebit de mare daca:

J Locuinta este veche cu izolare proasta;
. Sistemul de incalzire este vechi si nu a fost bine intretinut;
0 Constructia cladirii este in stare proasta.

Caldura din locuinta poate fi pierduta in diferite feluri. Schema de mai jos prezinta pierderile relative de
caldura prin elementele majore de constructie pentru o locuinta tipica. Aceste pierderi pot fi diferite de
la o casa la alta in functie de tipul de cladire si de varsta sa.

Ventilatie si r;’,a? | '“‘g'--.‘h: Acoperis 10%

infiltrare 30% /' X.‘:
N
g/ \.‘\{\% .
‘- N
— _..!:'I

== . o
Ferestre 25% 1. r—

Podea 10%

Pereti 25%

Costul si consumul anual de energie (pasul 1 din 5)

Pentru a determina costul si consumul anual, strangeti facturile de incalzire pentru tot anul si apoi
adunati toate facturile impreuna. In cazul in care consumul nu este dat in unitati de kWh, mergeti
direct la pasul 2.

Daca factura este in kWh, impartiti totalul costului anual al energiei la totalul energiei utilizate pentru a
obtine pretul mediu al energiei in pence per kWh. In factura atasatd costul este ... £, iar energia
utilizata este de ... kWh, astfel incat pretul unitar este ... p/lkWh. Acum mergeti la pasul 3.

Transformarea consumului de energie (pasul 2 din 5)
Pentru a transforma energia utilizata in unitati de kWh, inmultiti cu unul din urmatorii factori de
conversie:

Petrol kWh/m (kWh/metru cub)

Gaz imbuteliat 9 kWh/m?®

Huila 4 kWh/kg Lignit 7 kWh/kg
Lemn 3 kWh/kg

Odata ce consumul anual de energie este convertit in unitati de kWh, impartiti costul total al energiei
la energia folosita pentru a obtine costul anual mediu pe unitate de energie in p/kWh.

Costul si necesarul pentru incalzirea spatiului (pasul 3 din 5)
Pentru a determina necesarul de energie pentru incalzirea spatiului, este necesar sa scadem energia
folosita in alte scopuri din factura.

incalzire apa 1000 kWh/persoana
Gatit kWh
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lluminat kWh
Aparate electronice kWh/persoana
Echipament electronic kWh/persoana

Dupa ce facem aceasta scadere, energia ramasa va fi energia utilizata anual pentru incalzirea
spatiului (in kWh).
Pentru a obtine costul anual al incalzirii spatiului, inmultiti energia necesara cu pretul unitar per kWh.

Suprafata locuintei (pasul 4 din 5)

Pentru a compara costul incalzirii dintr-o locuinta cu al altor locuinte sau cu valorile medii locale,
trebuie sa calculdm suprafata casei. Pentru aceasta inmultim lungimea cu latimea suprafetei date
(fiecare in metri). Pentru doua sau mai multe etaje, masurati suprafata fiecarui etaj si apoi adunati-le
impreuna pentru a obtine suprafata totala in metri patrati.

Sumar al cerintelor anuale de incalzire a spatiului
Energia utilizata anual ... kWh
Costanual lei
Suprafatatotala ... metri patrati

Analiza facturii de incalzire a spatiului (pasul 5 din 5)
Pentru a intelege mai bine factura, impartiti necesarul anual de incalzire a spatiului in £ la suprafata
locuintei Tn metri patrati.

costul incalzirii lei ........... Imetru patrat

Acum putem face o comparatie cu prietenii sau vecinii sau cu valoarea medie locala pentru locuintele
bine izolate.

Un alt ghid util este de a imparti necesarul anual de incalzire a spatiului in kWh la suprafata in metri
patrati.

necesarul de energie = .....cccceeee kWh/metru patrat
media nationala este =~ ........... kWh/metru patrat

Daca necesarul de energie este mult mai ridicat decat media nationala, atunci este important sa
decidem daca pierderea de caldura din locuinta sau ineficienta sistemului de incalzire sunt cauza unor
facturi atat de ridicate.

4.10 incalzirea eficienta
Pierderea de caldura din locuinta depinde de un numar de factori incluzand:

tipul de locuintd, izolata, semi-izolatd sau unitad sau daca e un apartament
numarul de etaje

starea constructiei, a usilor si ferestrelor

nivelul izolatiei.

Durata medie de viata a unei locuinte in Uniunea Europeana este acum mai mare de 100 de ani. De-a
lungul timpului, standardele constructiilor au crescut in toate tarile membre, astfel incat cu cat cladirea
este mai veche, cu atat standardul de izolare este mai scazut. Crescand nivelul izolatiei mai aproape
de standardele actuale, vom imbunatati constructia locuintei, ii vom extinde viata si vom reduce orice
condens care ar putea fi prezent. Astfel, vom obtine economii de energie, bani si mediu.

Nivelul izolatiei termice intr-o locuintda este mai eficient de determinat, deoarece pentru casele
construite in UK fnainte de 1965 nu era cerutd izolarea termicd. Revizuirile urmatoare ale
reglementarilor privind constructiile au cerut niveluri de izolatie tot mai ridicate, in special revizuirile din
1976 si din 1995.

Multi proprietari de case au adaugat izolatii suplimentare pentru a-si reduce facturile de incalzire,

astfel incat este necesar sa se faca o inspectie vizuala inainte de a calcula pierderea de caldura ce
are loc, pentru a completa formularul de analiza.
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Daca au trecut mai mult de doi ani de cand sistemul de incalzire a fost verificat, cel mai bine este sa
aranjati o vizita a serviciului de ntretinere. Astfel inginerul de intretinere va putea constata starea de
“sanatate” pentru a se asigura ca sistemul functioneaza cu eficienta optima. Aceasta va va micsora
factura de incalzire si va salva mediul.

Daca sistemul dumneavoastra este mai vechi de 15 ani, este bine sa intrebati inginerul de intretinere
despre starea sistemului, disponibilitatea unor parti de schimb si costul Tnlocuirii sistemului existent cu
un nou sistem de incalzire mai eficient.

Un grant poate fi disponibil pentru a va izola locuinta, astfel incat cel mai bine este s& consultati
centrul local de informare privind energia sau centrul de utilitati.
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