Capitolul 5. Biomasa pentru incalzire

Capitolul 8. Biomasa pentru incalzire

Radiatia solard ce cade pe paméant produce lumina. Aceasta este transformata de plante gi arbori in
materii organice prin fotosinteza, permitand cregterea biomasei. Razele infrarosii asociate cu lumina
solara ofera conditii potrivite pentru crestere, astfel incat plantele si culturile pot fi recoltate toamna.
Maturizarea arborilor dureaza mai mult — 50 de ani sau mai mult, totusi pot fi crescute culturi cu rotatie
mica, Tn special pentru a furniza biomasa pentru incalzire. Biomasa este cea mai veche si mai utilizata
sursa de energie regenerabila.

8.1 Surse

Lista surselor de biomasa include:
e Lemn
= |emn de foc, busteni sau lemn pregatit pentru ardere intr-o soba sau semineu;
= reziduuri si produse derivate din industria forestiera, coji, rumegus si aschii, surcele, bucati
si alte resturi de lemn;
= plantatii energetice: salcie, plop

e Coceni si deseuri din ferme agricole
= coceni de porumb, plante oleaginoase (rapita) si plante leguminoase;
= resturi de la recoltare, coji de nuci de cocos, resturi de coceni de porumb;
= deseuri si produse derivate din industria de prelucrare, reziduuri dupa prelucrarea trestiei
de zahar.

Biomasa poate fi prelucrata in brichete sau pelete.

Brichetele de lemn sunt produse din fragmente de deseuri de cherestea, cum sunt rumegusul,
surcelele sau bucatile mici de lemn care sunt comprimate sub presiune ridicata. Datorita continutului
scazut de umiditate, valoarea energetica a brichetei este mai ridicata decat cea a lemnului. De
asemenea, datorita densitatii ridicate relativ la volum, produsul de combustie are loc incet si gradat.
Materia prima pentru producerea de brichete din biomasa poate fi din orice tip de plante sau deseuri
vegetale. Cele mai importante din punct de vedere economic si cu valoarea comerciala cea mai
ridicata sunt brichetele din lemn. Practic toate tipurile de lemn si deseuri de lemn, incluzand bucéti de
lemn si rumegus sunt potrivite pentru prelucrare. Brichetele se realizeaza la prese mecanice sau
hidraulice, fara nici o substanta adeziva. Forma brichetelor este determinata de tipul de presa folosit,
fiind fie cilindrice, fie cubice.

Peletele (granulele) sunt un combustibil regenerabil de inalta eficienta produs din biomasa.

In Uniunea Europeana producerea de granule obtinute din deseuri de cherestea a crescut de cateva
ori in ultimii ani. Peletele se folosesc de multi ani pentru incalzirea cladirilor publice si a locuintelor, iar
industria de producere a peletelor este mai avansata in Suedia si Austria care au zone mari
impadurite.

Peletele sunt prelucrate din deseuri de cherestea produse de joagare si companii de prelucrare a
cherestelei, precum si din deseuri forestiere. Cele mai utilizate deseuri pentru producerea de pelete
sunt rumegusul si surcelele de lemn. Din punct de vedere tehnic este posibil sa se obtina pelete si din
coji sau scoartd de copac, bucati de lemn, paie si culturi energetice.

Producerea de pelete consta din trei etape: uscare, macinare si comprimare. Peletele sunt extrudate
sub presiune ridicata din fragmente de biomasa uscata, intr-o presa circulara, fara substante adezive.
Produsele finite sunt granule mici cu diametrul de 6-25 mm si lungimea de cétiva centimetri. Fortele
puternice actionand asupra materialului prelucrat in timpul extruziunii le maresc densitatea, ceea ce
inseamna o mai mare cantitate de produs finit continuta intr-un volum relativ mic.

Acest combustibil se caracterizeaza printr-un continut scazut de umiditate (8—10%), cenusa (0,5%) si

substante daunatoare mediului, precum si printr-o valoare energetica ridicata. Aceste proprietati il fac
sa fie prietenos pentru mediul natural si usor de transportat, depozitat si distribuit.
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Activitatea 8.1: Surse locale de biomasa

Activitatea 8.1: Surse locale de biomasd
Utilizarea biomasei pentru incdlzire este eficientd numai dacd aceasta creste in zona Th care
locuiti. Astfel potentialul sdu va depinde de ce fel de plantatii sau pdduri cresc in zona
dumneavoastrd si dacd existd reziduuri care ar putea fi convertite in surse utile pentru
ncdlzire.
Lucrari
In cadrul grupului dumneavoastrd analizafi productia locald de biomasd si completati foaia de
lucru.
Identificati plantatiile locale;
Ce plantatii lasd reziduuri dupd recoltare ?
Ce reziduuri pot fi convertite tntr-o sursd de incdlzire ?
Cum se poate face aceastd conversie ?
Ce infrastructurd se cere pentru aceasta ?
Observatii pentru profesori
Cunostinte de bazd: Aceastd activitate le cere elevilor sd observe si sa identifice culturile locale. Pentru
ca acest lucru s@ se desfdsoare cu succes, este necesard@ o introducere, astfel Tncat elevii s@ poatd
recunoaste diferite tipuri de culturi. Dacd activitatea se desfasoard foamna, atunci reziduurile de plante
pot fi vazute pe cdmp. Li se cere elevilor sd-si imagineze cum pot fi colectate astfel de reziduuri i cum
pot fi convertite intr-o formd utild. Odinioara fermierii ardeau reziduurile, dar acest lucru nu mai este
permis Th tdrile Uniunii Europene, astfel incdt este relevant unde sunt transportate reziduurile si cum
sunt folosite. Este conversia intr-o sursd de incdlzire o utilizare mai bund a unor astfel de materiale ?
Scop:

e Identificarea plantatiilor locale;

¢ Analizarea modului Th care sunt utilizate reziduurile acestora;

e Conversia posibild Tntr-o sursd de cdldurd.
Material: schite sau imagini ale diferitelor tipuri de plantafii
Cuvinte cheie: agriculturd, plantatii, reziduuri, conversie
Abilitati: observare, analizd, deductie, imaginatie
Materii din curriculum national: geografie, biologie
Grupa de vdrstd: 12 - 16, Ciclu: III - IV

Foaia de lucru 8.1

< o . . - otential de
cultura abundenta reziduuri utilizare poren <
biomasd
eX.
rosii scdzutd resturi de plantd compost nu e potrivitd

KITH - Manual pentru scoli




Capitolul 5. Biomasa pentru incalzire

Activitatea 8.2: Potentialul padurilor locale

Activitatea 8.2: Potentialul padurilor locale
Lemnul este prima sursd de biomasa pentru Tncdlzire. Atunci cand lemnul poate fi tdiat direct in
butuci si utilizat pentru Tncdlzire, o sursd secundard este aceea a reziduurilor de lemn, ca
rumegusul, aschiile, surcelele. Acestea pot fi transformate T granule sau pelete si pot fi folosite
ca o sursd de ncdlzire.
Lucrari
In cadrul grupului dumneavoastrd analizati productia forestierd locald si completafi foaia de
lucru.
e Care este cea mai apropiatd pddure ?
e Ce tipuri de arbori cresc ?
e (Cdt dureazd maturizarea acestora ?
e Lace se foloseste lemnul ?
e Ce tipuri de reziduuri sunt disponibile si unde ?
e Pot fi acestea transformate pentru a oferi o sursa locald de Tncdlzire ?
Observatii pentru profesori
Cunostinte de bazd: Aceastd activitate le cere elevilor sd observe si sa identifice plantatiile forestiere
locale. Pentru a obtine mai multe cunostinte, contactati administratorul, care in Romdnia este Ocolul silvic.
Ideald ar fi o vizitd intr-o pddure locald si o discutie cu padurarul. Aceastd activitate ar putea fi precedatd
de o lectie despre tipurile de arbori, astfel incat elevii sd-i poatd observa la fata locului.
Scop:
e Identificarea arborilor din zond;
e Analiza reziduurilor dupd tdierea arborilor;
e Posibila conversie locald intr-o sursd de tncdlzire.
Material: schite sau imagini ale diferitelor tipuri de arbori
Cuvinte cheie: pdduri, arbori, reziduuri, conversie
Abilitati: observare, analizd, deductie, imaginatie
Materii din curriculum national: geografie, biologie
Grupa de vdrstd: 12 - 16, Ciclu: III-IV

Foaia de lucru 8.2

potential de

tip de arbore abundenta locala reziduuri utilizare . o
biomasa
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8.2 Plantatii energetice

Posibilitatea utilizarii lemnului de foc din padure, a deseurilor lemnoase din industria de cherestea sau
a paielor din ferme este limitatd. Ca urmare, pentru a creste cantitatea de biomasa utilizata in scopuri
energetice este necesar sa se stabileasca plantatii generatoare de energie.

Potrivit ,strategiei de valorificare a surselor regenerabile” din Romania, ponderea surselor
regenerabile de energie in consumul total de resurse primare urmeaza sa atinga in 2010 un procent
de 11%, iar in anul 2015, un procent de 11,2%. Valorificarea potentialului energetic al biomasei,
tindnd seama de ponderea acesteia in sursele regenerabile exploatabile, ar putea sa acopere 70% din
angajamentele Romaniei referitoare la aportul surselor regenerabile in energia totala consumata.

in multe tari s-au facut lucrari de cercetare si implementare privind productia de lemn de foc in plantatii
speciale. In Suedia se desfasoard un program guvernamental numit ,Silvicultura energetica”.
Plantatiile de rachita din Suedia se extind cu 16.000 ha pe an. Zona totala de plantatii energetice va
atinge 800 mii ha. in Wales proiectul ,Salix Project” a promovat si demonstrat utilizarea unei plantatii

cu rotatie scurta de salcie ca un potential pentru diversificarea utilizarii pamantului.

Cresterea utilizarii biomasei obtinute din plantatile energetice are ca rezultat creare unui sistem
implicand producerea, distribuirea si utilizarea de biomasa. Ca urmare a acestui lucru, trebuie luate
masuri nu numai pentru a stabili plantatii, ci si pentru a organiza un sistem de stocare si distributie a
combustibilului, precum si asigurarea utilizarii eficiente a biomasei. Biomasa din plantatiile energetice
poate fi utilizata pentru producerea de energie electrica sau termica, combustibil lichid sau gazos.
Numai daca toate componentele unui sistem bazat pe biomasa sunt dezvoltate in mod simultan,
productia va putea avea succes. Cultivarea plantelor energetice poate contribui la crearea de noi
locuri de munca intr-o zona si la formarea de piete energetice locale, independente.

8.3 Conversia biomasei in energie

Combustia este utilizata pentru a genera atat energie termica precum si electrica. Este cea mai
raspandita si totodatd cea mai simpla metoda de a obtine energie din biomasa. Procesul de ardere
genereaza peste 90% din energia obtinuta pe plan mondial din biomasa. Este important de mentionat
ca biomasa este potrivita pentru combustie in toate starile de agregare:
o direct — in foc deschis sau in cuptoare (furnale) inchise
¢ indirect - prin intermediul unei gazificari initiale in gazificatoare separate si apoi arderea gazului
obtinut astfel in cazane sau folosirea acestora pentru actionarea motoarelor cu combustie
interna.

Valorile energetice ale produselor de biomasa comparativ cu combustibili conventionali sunt
urmatoarele:

¢ Paie galbene 14.5 MJ/Kg
o Paie verzi 15.2 MJ/Kg
e Deseuri de cherestea 13 MJ/Kg
¢ Antracit 25 MJ/Kg
e Gaz natural 48 MJ/Kg

Aceasta are implicatii practice prin aceea ca este necesar un boiler mai mare si un spatiu de stocare
mai mare decét pentru carbune sau gaz.
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Stiati ca ?

Centrala electrica BOT Belchatow S.A. din Polonia a facut pasi in inceperea productiei de energie
electricd pe baza unei co-combustii de biomasa cu lignit. Dupa o analiza initiala, centrala electrica a
semnat un contract pentru furnizarea de biomasa produsa din paie, lemn si deseuri de floarea soarelui
utilizate spre testare. Dupa realizarea cu succes a testelor si crearea unui cadru conceptual final
pentru co-combustia de biomasa, centrala electrica va trece spre generarea de energie ,verde”,
provenind din combustia de biomasa.

Activitatea 8.3 Productia globala versus productia locala

Activitatea 8.3: Productia globala versus productia locald

Deoarece combustibilii fosili cum sunt petrolul, gazul sunt concentrati in zone care sunt slab

populate, acesti combustibili frebuie transportafi la distante considerabile. Deoarece sursele

locale scad, trebuie dezvoltate mai multe locuri la distan{d. Europa importd cantitati fot mai mari

de petrol din Orientul Mijlociu si gaz din Siberia. Spre deosebire de acestea, productia locald de

biomasd poate fi folositd si local.

Lucrari

Lucrdnd Tn grupuri, analizati sursele globale si locale de incdlzire si rdspundeti la urmdatoarele

ntrebdri:

e Din ce fdri obtine Romania petrol, gaz si cdrbune ?

e Cum comparati aceste surse cu productia curentd din Romania ?

e Care ar fi impactul resurselor tot mai mici ale Romadniei ?

e Ce alte tdri europene sunt dependente de combustibilul importat ?

e Ce tipuri de biomasd sunt disponibile local si care pot fi folosite ca surse de incdlzire ?

e Credeti cd zona dumneavoastrd ar putea furniza necesarul de incdlzire din surse locale in
viitor ?

e Ce strategii vor fi necesare ?

Observatii pentru profesori

Cunostinte de bazd: Aceastd activitate este deschisd in sensul cd elevii sunt incurajati sd gdndeascd global,

dar sd actioneze local. Puteti cere autoritdtii de planificare regionald sau a orasului dumneavoastrd sa vd

spund care sunt planurile lor pe termen lung.

Scop:

e 53 se analizeze cererea globald de combustibili fosili;

e Sd se identifice avantajele utilizarii surselor de energie locald;

e Sd se identifice potentialul surselor locale de a rdspunde necesitdtilor energetice ale comunitatii.
Material: distributia geograficd a productiei si rezervelor de petrol, gaz si cdrbune; sursele locale de
biomasa.

Cuvinte cheie: combustibili fosili, productie, rezerve, biomasd, moduri de transport, dezvoltare durabila
Abilitati: analiza, discutii, politici, strategie

Materii din curriculum national: geografie, biologie, geologie

6rupa de vdrsta: 12 - 16, Ciclu: ITT - IV

8.4 Impactul asupra mediului

Biomasa este importanta din mai multe motive. Mai intai, nu este daunatoare pentru mediu; cantitatea
de dioxid de carbon eliminata in atmosfera in timpul combustiei sale este compensata de aceeasi
cantitate de dioxid de carbon absorbita de plante prin fotosinteza. In al doilea rand, eliminarea de
dioxid de sulf si oxizi de azot (factori de baza ce cauzeaza ploaia
acid&) este mai mic& decat in cazul combustibililor fosili. in al treilea
rand, incalzirea cu biomasa a devenit eficienta din punct de vedere
77H.O al costului, deoarece pretul biomasei este competitiv pe piata de
g "2 combustibili. De asemenea, utilizarea biomasei permite gestiunea

0, deseurilor si utilizarea reziduurilor. De exemplu, prin arderea unui
GJ de motorina se elimina 1255 Kg de oxizi de azot, 0,004 Kg

monoxid de azot (N,O) si 73,84 Kg de dioxid de carbon (CO,). Prin

co,

H,O0

CEH‘! 206
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arderea unei cantitati comparabile de lemn de foc rezultd emisii de numai 0,202 Kg de oxizi de azot,
iar emisia de monoxid de azot si dioxid de carbon este zero.

Utilizarea biomasei este avantajoasa pentru protectia mediului nu numai din cauza poluarii reduse.
Obtinerea de energie din biomasa previne irosirea surplusurilor alimentare, gestioneaza deseurile
produse de industria forestiera si de ferme si recicleaza deseurile urbane.

Resursele de biomasa sunt disponibile peste tot in lume. Ca resursa de energie electrica, biomasa
este mai sigura ca, de exemplu, energia eoliana sau solara. Plantatiile crescute in scopuri energetice
permit utilizarea agricold a gropilor de gunoi si amelioreaz& zonele post-industriale. Tn Polonia,
concentratia de metale grele a depésit 20% in astfel de zone, ceea ce inseamna ca plantele crescute
acolo pot fi utilizate numai in scopuri industriale.

Utilizarea biomasei are si efecte sociale pozitive deoarece cererea crescanda pentru produse de
ferma contribuie la creare de noi locuri de munca.

8.5 Iincailzirea cu biomasa

Biomasa poate fi arsa intr-un boiler (cazan) adecvat pentru a produce incalzire cu apa calda sau aer
cald intr-o cladire. Tipul de boiler depinde foarte mult de tipul de biomasa. Peletele de lemn sunt cea
mai comuna sursa de biomasa si boilerul este similar unui boiler conventional dar ceva mai mare
datorita valorii calorice mai mici a peletelor. Sunt disponibile sisteme de alimentare automata care
permit boilerului sa fie aprovizionat continuu cu pelete. Adaptarea unui boiler pentru biomasa va
depinde de sistemul de incalzire existent, de spatiul disponibil, de existenta unui semineu potrivit
pentru eliminarea gazelor de combustie.

O alta cerinta este disponibilitatea unei aprovizionari locale si sigure cu biomasa. Aceasta necesita o
infrastructura ce poate fi dezvoltata la nivel local.

De aceea este necesar sa se analizeze ce este disponibil local si sa se faca disponibile aceste
informatii. Agentiile de consultanta energetica ne-ar putea fi de ajutor.
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Activitatea 8.4: Analiza ajutorului disponibil

Activitatea 8.4: Analiza ajutorului disponibil

Aceastd activitate investigheazd sfaturile disponibile privind sursele locale de biomasd si cum

pot fi folosite acestea n locuinte.

Lucrari

Lucrdnd n grupuri mici

e Cdutafi Tn ziarele locale sursele de sfaturi privind Thcdlzirea n locuinte si consultati siturile
web ale acestora sau telefonati-le;

e Cautati agentii energetice locale/municipale, dacd in zona dumneavoastra existd astfel de
organisme si vedefi ce sfat vd dau;

o Incercati sd aflati ce informatii sunt disponibile pe Internet (atat in limba nationald cat sitn
alte limbi pe care le studiati). Ce tip de organizatii va oferd aceste informatii si care este cel
mai des recomandat sfat ?

e Vizitati un magazin de tip "Facefti singur” si aflati dacd pot sd vd ofere informatii adecvate si
echipament potrivit;

e Faceti un rezumat a ceea ce a gdsit grupul dumneavoastrd; cine a oferit cele mai bune
informatii si care este cel mai repetat sfat ?

o Discutati ceea ce ati aflat cu celelalte grupuri;

e Sugerati ce alte sfaturi ar putea fi necesare.

Observatii pentru profesori

Cunosgtinte de bazd: Pentru toate sursele de energie regenerabild pe scard micd, incluzdnd biomasa, primul

pas este de a identifica sursele locale de informatii. Pentru combustibilii fosili acest lucru este usor

deoarece acestia constituie sursa de energie dominantda. Totusi, acesta nu este un motiv pentru care o serie
de magazine si instalatori sd nu fie capabili sd dea sfaturi sau sd instaleze surse de energie regenerabild.

Dacd nu existd informatii locale ar trebui atrasd atentia consiliului local sau municipal.

Scop:

e Identificarea surselor locale de informatii;
e Aflarea surselor de biomasd disponibile local.

Material: Internet, carte de telefon, telefon

Cuvinte cheie: informatii, sfaturi publice, surse de biomasd

Abilitdti: gdsirea de informatii, analizd, discutii

Materii din curriculum national: geografie, biologie

Grupa de vdrstd: 12 - 16, Ciclu: IIT - IV
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Activitatea 8.5: Potentialul biomasei la scoala si acasa

Activitatea 8.5: Potentialul biomasei la scoald si acasa

Biomasa oferd o sursd regenerabild de incdlzire care poate fi disponibilda local. Producerea

caldurii se realizeazd prin combustia (arderea) biomasei, necesitdnd un boiler (centrald) potrivit

$i un spatiu de depozitare a biomasei. Deoarece densitatea si cdldura specificd a biomasei este
mai micd decat a combustibililor fosili, este necesar mai mult spatiu pentru boiler si pentru
depozitarea biomasei.

Lucrari

In cadrul grupului dumneavoastrd

o Discutati ce formd de cdldurd (aer cald sau apd caldd prin calorifere) se foloseste Th scoala
dumneavoastrd sau acasa;

o Identificati sursa de Tncdlzire (gaz, petrol sau carbune) si tipul de boiler sau semineu ?

e Cum se elimind gazele rezultate din combustie Tn atmosferd (semineu sau cos) ?

e Existd un spatiu de depozitare pentru combustibil ? Daca nu, existd spafiu pentru o astfel de
depozitare (o casd tipicd necesitd un depozit de circa doi-trei metri cubi necesar pentru
petrol sau cdrbune) ?

e Crezi cd existd spatiu pentru un boiler mai mare ?

e Scoala sau casa sunt situate Intr-o zond n care calitatea aerului este importantd ? Dacd da,
va trebui sd intrebati dacd este posibild schimbarea sursei de incdlzire;

e Prezentati pe scurt concluziile si discutati cu alte grupuri din clasd.

Observatii pentru profesori

Cunostinte de baza: Pentru a deAcide dacd ncdlzirea prin folosirea biomasei este posibild acasd sau n

scoald, este necesard o analizd. Intrebdrile principale sunt listate mai sus si privesc schita cladirii si

sistemul de incdlzire. Adaptarea unui sistem de incdlzire la biomasd necesitd mai mult spafiu pentru boiler si
pentru depozitarea biomasei. In plus, sunt necesare o sursd locald de biomasd si un instalator competent.

Scopul este de a stabili:

e Fezabilitatea adaptarii unui boiler pentru biomasa in locuinta
¢ Dacd este disponibild infrastructura pentru o astfel de conversie.

Material: informatii despre sistemul de Thcdlzire existent si depozitarea sursei de energie

Cuvinte cheie: incdlzire, boiler, sursd de energie, spatiu de depozitare

Abilitdti: analizd, deductie, discutii

Materii din curriculum national: geografie, stiintele naturii

6rupa de vdrsta: 12 - 16, Ciclu: III - IV

8.6 Concluzii

Utilizarea biomasei pentru incalzire are un mare potential daca sunt disponibile surse de biomasa.
Biomasa poate cuprinde reziduuri care ar putea deveni altfel deseuri si poate inlocui cererea pentru
combustibili fosili ne-regenerabili ca petrolul sau gazul. Utilizarea biomasei necesita planificare la nivel
local si instalarea de infrastructuri pentru productie si aprovizionare. Ea poate genera atat industrii
locale cat si locuri de munca.
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Activitatea 8.6: Realizarea unui poster pentru a promova utilizarea biomasei

Activitatea 8.6: Realizarea unui poster pentru a promova utilizarea biomasei

Utilizarea biomasei ca o sursd de incdlzire depinde foarte mult de disponibilitatea aproviziondrii

locale cu biomasd si de instalatori competenti. Aceste informatii pot fi rezumate intr-un poster

care poate fi afisat in clasd sau intr-o “zi deschisd” sau o searad cu pdrintii.

Lucrari

Lucrand n grupuri

e Adunati informatii despre sursele de biomasd si disponibilitatea acestora Th zona Tn care
locuiti;

e Proiectafi si faceti macheta unui poster;

e Completati posterul cu textul adecvat folosind cuvintele dumneavoastra;

e Prezentati posterul celorlalte grupuri si discutati-|.

Observatii pentru profesori

Cunostinte de baza: posterele sunt o metodd bund de rezumare si prezentare a informatiilor. Este o bund

activitate de grup deoarece informatiile ar trebui sd reflecte concluziile grupului mai curdnd decdt pe cele

individuale. Posterele au si o mare valoare educationald.

Scop: a dezvolta si ilustra un poster despre potentialul local al biomasei.

Material: Internet, ziare locale, tabld potrivitd pentru a face un poster

Cuvinte cheie: biomasd, sursd de incdlzire, aplicatie la cladiri

Abilitati: adunarea de informatii, analizd, comunicare

Materii din curriculum national: geografie, stiinfele naturii

6rupa de varsta: 11 - 14, Ciclu: III
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