3.  Obnovitelné zdroje energie

Uvod

Obnovitelné zdroje energie jsou bohaté, Siroce rozSifené, mistné dostupné a nic neznecistuji. Maji
pfimou nebo nepfimou souvislost se sluncem a patfi mezi né slunecni svétlo, teplo a vitr. Lze je

vyuzivat pro vyrobu tepla pfimo, bez dalSiho pfevodu na jiny typ energie nebo je Ize pfevadét na
elektrickou energii.

Technologie obnovitelnych zdroju energie vyuzivajici slunce pfimo jsou nasledujici:
e Solarni panely absorbuijici teplo ze slunce, které poskytuji teplou vodu; a
» Fotovoltaické ¢lanky, které vyuZzivaji slunecni svétlo k vyrobé elektrické energie.

Technologie obnovitelnych zdroju energie vyuZzivajici slunce nepfimo jsou nasledujici:
* Vétrné turbiny, které prevadéji pohyb vzduchu na elektrickou energii. Vitr je pohyb
vzduchu, ktery vzniké diky rozdilam teplot, napfiklad nad oceény a kontinenty;
» Biomasa, prostfednictvim obili, které vyZzaduje slunecni svétlo pro rast a spaluje se
k vyrobé tepla;
* Tepelna ¢erpadla, ktera koncentruji druhofadé teplo absorbované vzduchem, zemi nebo
vodou v Iété a diky tomu poskytuji budovam teplo v zimnim obdobi.

RUzné technologie jsou kratce popsany dale v textu a jsou zde také projednany vyhody mistni vyroby
tepla a elektrické energie.

3.1  Sluneéni energie

Slunce vzniklo pfed 5 miliardami let. Je to nejblizSi hvézda planety Zemé, vzdalend 150 miliond
kilometrd. Jeji primér je 100krat vétSi nez prameér Zemée.

Energie vyzafovana Sluncem pochézi z fetézu termonuklearnich reakci, které probihaji v jeho jadru.
KdyZ tato energie dosahne povrchu Slunce, jeji hodnota se rovna vykonu 66 miliénu wattii/m?® Toto
zareni, neboli zafiva energie, se rozptyluje a pohybuje se smérem od Slunce.

Po dosazeni zemské atmosféry klesne primérny vykon na 1360 watti/ m?. KdyZ zafeni dosahne
zemského povrchu, atmosféra odrazi a pohlti jeho ¢ast, takZze béhem slunného dne je tento vykon
pouze 1000 watt(/ m?.

Zariva energie Slunce obsahuje celé spektrum vinovych délek a je tvofena malymi kvanty nebo
Céasticemi, které se nazyvaji fotony. Svétlo sestava ztéchto vinovych délek, které jsou viditelné
lidskym okem. Svétlo se pohybuje rychlosti 300 000 km/sekundu.

Slunce zahfiva povrch Zemé, mofre, jezera, feky a vzduch béhem léta. Takto se vytvofi jisty tepelny
obsah, ktery je béhem studenych mésicl k dispozici a toto teplo dokézi vyuZivat a koncentrovat pravé
tepelnd Cerpadla.



Aktivita 3.1: Vnimejte slunecni energii
Vystraha: Nikdy se nedivejte primo do Slunce.
Zdriva energie ze Slunce dosahuje povrchu Zemé.

. <— pribliznd velikost Zemé

Ukoly: Vyberte si sluneény den. Posad'te se Eelem ke Slunci a zaviete o&i. Umistéte pred oblie]
kus karténu a pak jej odstrafite. Co citite na své tvdri? Jak miZete slovy a kresbou popsat
vhimdni téchto neviditelnych druhl energie?

Pozndmky pro uéitele: Nezapomefite studentim pripomenout, Ze pohled primo do Slunce miZe byt
nebezpecny.
Podklady: Zdriva energie Slunce dosahuje povrchu Zemé.
Cilem aktivity je:
Vnimat hojnost zdrivé energie ze Slunce.
Diskuse o vnimdni (teplo, svétlo, mravenceni, citlivd mista, prenos atd.).
Materidl: Kus karténu pro kazdého studenta
Klicova slova: energie, teplo, svétlo, zdrivd energie.
Znalosti: Vnimdni, popis, diskuse.
Predméty statni osnovy: Véda, prirodni védy.
Vékovy rozsah: 7+




3.2 Obnovitelné systémy topeni a chlazeni

Existuji tfi pfevodni systémy, které dokézi vyrabét teplo:

. Pohlcovani slunec¢niho svétla k vyrobé horké vody — solarni ohfivani vody

. Koncentrace druhofadého tepla absorbovaného vzduchem, zemi nebo vodou — tepelna
Cerpadla

. Spalovani biomasy, napfiklad dfeva nebo dfevénych granuli — biomasa

VSechny tyto systémy lIze pouzivat v domacnostech tak, aby zajiStovaly ¢ast nebo veSkerou potfebu
tepla. Volba systému bude zaviset na typu obydli, jeho orientaci a umisténi.

Vzdy je nékladové efektivni snizit potfebu tepla pfed zvazenim instalace nového topného systému.

Zajisti se tak pouziti nejmenSiho mozného topného systému, coz snizi jak pocatecni cenu, tak i
nasledujici provozni naklady.

Solarni oh Fivani vody je tvofeno fadou jednoho nebo nékolika plochych panell, ve kterych se pfimo
ohfiva voda diky plsobeni infraervené ¢asti slune¢niho svétla. | kdyz vykonovy zisk ze slune¢niho

zareni je nejvyssi v 1été, v zimé jej Slunce poskytuje i nadale pomérné velkou vyuZzitelnou ¢ast, kromé
severni Evropy.

Tepelné solarni panely se nejlépe montuji na jizni strany stfech a v méné vhodnych pfipadech na
jihovychodni €i jihozapadni strany. Pokud m& obydli zahradu sméfujici na sever, mizZe byt mozné
panely pouzit také pfimo na zahradé; kazdy miva rozmér obvykle 2 x 1 metr.

Tepelna ¢erpadla, kterd vyuZzivaji vzduch jako zdroj tepla; Ize je namontovat na venkovni zdi domu
nebo na zahradu. V pfipadé tepelnych Cerpadel, které vyuzivaji zemni zdroj tepla, se vyZaduje pfistup
k zahradé nebo vefejnému prostranstvi, protoZe sbéraci systém je nutné umistit svisle nebo
vodorovné pod zem. Pfi odebirani tepla z vodniho zdroje cirkuluje voda z potoka nebo jezera sbéraci
trubkou. Cim vétsi je tepelny vykon, tim vétsi musi byt sbéraci trubka.

Tepelna Cerpadla jsou reverzniho typu, coZz znamend, Ze mohou odnimat teplo i z mistnosti v budové
a rozptylovat jej jako druhofadé teplo do okoli a tak obydli ochlazovat. Zatimco ve stfedni a severni
Evropé se chlazeni — klimatizace — obecné nevyZaduje, jeho vétsi potfeba je naopak v Evropé jizni.

Spalovani biomasy vyzaduje kotel s kominem a nebo oteviené ohnisté s kominem, kterym se
odvadeéji koufové zplodiny. Tyto plyny mohou obsahovat latky, jako napfiklad oxidy dusiku a siry a
také pevné castice, to vSe v zavislosti na stupni spalovani. Pouziti téchto systémd muze byt v
méstskych oblastech omezeno, pokud jsou zde zény Eistého vzduchu.

ProtoZze biomasa ma obvykle pomérné velky objem, musi byt k dispozici prostor pro uloZeni jejiho
dostateéného mnoZzstvi na nékolik mésicu. Obvykle se vyZzaduje dvojndsobek objemu lehkého
topného oleje, coz je nékolik krychlovych metr(.

3.3  Obnovitelné zdroje elektrické energie

Existuji dvé moznosti pfevodu tohoto druhu energie:
. Prevod slunec¢niho svétla na elektrickou energii pomoci solarnich paneld
. Prevod vétrné energie na elektrickou energii pomoci vétrné turbiny

Obé FeSeni jsou dostate¢né kompaktni pro instalaci v obydli. | kdyZ je nepravdépodobné, Ze by
nékteré z téchto FeSeni pokrylo celou spotfebu elektrické energie, je vstupni energie téchto procest

obnovitelna a zdarma, a proto snizi U¢ty za nakupovanou elektrickou energii.

Solarni €lanky
Nejvhodnéjsi umisténi solarnich ¢lankl je na jiznich zdech nebo stfeSe, kam po velkou ¢ast dne

dopada nejvice slune¢niho svétla. Jihozapadni orientace je vhodnéjSi nez jihovychodni, protoze
slunecni zafeni mé tendenci byt teplejSi odpoledne neZ rano. Jina orientace, napfiklad na vychod

nebo zapad je méné vyhodna a povede k niZzSimu objemu ziskané energie.

VétSina domécnosti bude vyZadovat panely o ploSe jeden az dva étvere€ni metry.



Obecné je mozné namontovat solarni panely na vétSinu stfech nebo venkovni zdi.

Vétrna energie

Potenciél pro pfevod vétrné energie na elektrickou bude zaviset na tom, jaky v misté instalace
zarfizeni prevliada smér vétru. Vitr z vychodu obvykle pfevlada v zimnim obdobi a je obvykle spojen se
studenym pocasim. Nejjednodussi zplsob stanoveni sméru vétru je upevnéni praporu na stoZar v
misté, kde by byla turbina pravdépodobné vztyena (viz obrazek 3.1).

Sila vétru v libovolném daném misté zavisi na vzdalenosti k nejblizSi budové v pfevazujicim sméru
vétru. Nejlepsi situace je na volnych prostranstvich, kde je mozné vyuzit plnou silu vétru.

Mista blizko pobfezi maji nejvySSi rychlosti vétru a nejvétSi dostupnost vétru. Dulezité je nikoliv

maximalni rychlost, ale po¢et hodin, kdy rychlost vétru dosahuje hodnoty vy3Si nez 4 m/s. Z téchto
ddvodu je uzite€né odhadnout primérnou rychlost vétru ve vytypovaném misté.

Obréazek 3,1: Odhad rychlosti v étru podle Uhlu, kterym vlaje prapor

Ukazatel sméru

1-2 m/s 4 m/s 8 m/s

Rychlost vétru odhadnete podle Uhlu praporku




Aktivita 3,2: V étrny potenciél vaSi Skoly

Aktivita 3,2: Vétrny potencidl vasi Skoly

Vitr se méni béhem dne a v riznych dnech, jak s ohledem na silu, tak i na jeho smér. Vitr je

ovliviiovdn mistem a vyskou blizkych budov nebo stromi. Je v misté vasi Skoly dostatek vétru,

ktery by bylo moZné pouzit k pohonu jedné nebo nékolika malych vétrnych turbin? Nejjednodussi

metoda odhadu rychlosti vétru je pouziti praporu, pokud viak nemdte to $tésti, Ze jste vybaveni

anemometrem, coZ je zarizeni na méreni rychlosti vétru.

Ukol:

- Vyrobte z vhodného materidlu 1 metr dlouhy a 0,3 m Siroky prapor

- Vyrobte si ukazatel sméru vétru

- Upevnéte ukazatel sméru na horni stranu stoZdru a ujistéte se, Ze se mize volné otdlet

- Vztylte stoZdr a zajistéte jej vhodnym lankem

- Vztyéte prapor

- V pravidelnych intervalech béhem dne si poznamenejte rychlost vétru a jeho smér;
méFeni provddéjte nékolik dni (rychlost vétru odhadnéte pozorovdnim zplsobu, kterym se
prapor ve vétru pohybuje (viz obrdzek 3.1, hlavni text))

- Pokud je to mozZné, vztyCte stozdr na jiném misté a méreni opakujte, pak vysledky
porovnejte

- Na zdkladé vysledki vypoltéte primérnou rychlost vétru

- Které misto je nejhodnéjsi pro umisténi malé vétrné turbiny?

Pozndmky pro ucitele:

Podklady: Zména rychlosti vétru v jednotlivych obdobich se pohybuje od sekund po dny, co? miize méreni
Zinit pomérné obtiznym. Ukazuje to v3ak dileZity aspekt obnovitelnych zdroji energie, pokud jde o
dostupnost a miiZe to vést k zajimavé diskusi o tom, jaky typ Zivotniho stylu by byl moZny, pokud bychom
byli zcela zdvisli pouze na obnovitelnych zdrojich energie.

Cil &innosti: Charakterizovat mistni vétrnou energii

Materidl: Bavinénd ldtka pro prapor; stozdr, ktery Ize spojit do celkové vysky 3 m; dievo na ukazatel sméru;
lanka a koliky pro vzty€eni a zajisténi stoZzdru; kladka pro vzty&eni praporu.

Kliéova slova: Rychlost vétru, obnovitelnd energie
Znalosti: pozorovdni, analyza, dedukce

Predméty stdtni osnovy: matematika, véda, zemépis
Vékovy rozsah: 9-13, kli¢ovy stuperi 2-3
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Aktivita 3,3: Vhodnost obnovitelnych zdroj 0 tepla pro vas domov

Aktivita 3,3: Vhodnost obnovitelnych zdroji tepla pro va$ domov
Zdroje obnovitelné energie vyuZivaji teplo ze slunce primo nebo neprimo.
Obrdzek ukazuje tFi rlizné zplisoby vyuZiti obnovitelné teplené energie pro domdcnost.

Kotel na spalovani,
biomasy
Solarni panel

pro oh Fivant

”/i///

E

D)
)

Zemni zdroj
tepelného
cernadla

Ukoly:

Prohlédnéte si kresby a prodiskutujte ve skupiné, co na nich vidite.

Vypliite pracovni listy a krdtce vysvétlete, jaké jsou vyhody a nevyhody pouZiti kazdého
zdroje tepla.

Oznalte nejvhodné jsi zdroj vytdpéni domdcnosti pro kazdé vase obydli.

Uved'te jeden nebo nékolik divodd, proé je dany zdroj nejvhodnési.

Pokud neni nékteré vyuZiti obnovitelnych zdroji pro uréité obydli mozné, jaké reseni
byste navrhovali?

Pozndmky pro ucitele:

Podklady: Tato &innost je uréena jako studium vhodnosti zdroji obnovitelné energie v domdcnosti.
Cilem aktivity je:

»  Identifikovdni riznych zdroji obnovitelné tepelné energie

»  Porozuméni vyhoddm a nevyhoddm kaZdého zplisobu vytdpéni

*  Porovndni moZnosti pro riizné typy domdcnosti

Materidl: Obrdzky ukazujici tFi moZnosti vytdpéni a pracovni list

Klidové slova: Typy zdroji vytdpéni, horkd voda, prostorové topeni, typ obydli, potencidini
prispévek k vytdpéni domdcnosti

Znalosti: Prdce ve skupiné, stanoveni spojnic mezi prvky, pozorovdni, diskuse, interpretace a
analyza,

Predméty stdtni osnovy: Véda, prirodni védy, jazyky, ob¢anskd nauka, PSHE

Vékovy rozsah: 8-11, kli¢ovy stupefi 2-3




Pracovni list 3.3: Vhodnost obnovitelnych zdroj U tepla pro vas domov

Pracovni list 3.3: Vhodnost obnovitelnych zdroji tepla pro vda$ domov
ZvaZte vykresy obnovitelnych zdroji tepelné energie pro toto obydli a oznaéte vyhody a
nevyhody kaZdého z nich.

Kotel na

spalovani

Solarni panel biomasy
pro oh Fe vody

777
W/
/777

—1  H_E
— | | BB

-

D
C
)
Zemni zdroj
tepelného
cerpadla
Pak vyplfite tabulku 1
Tabulka 1: Biomasa Tepelna cerpadla Sluneéni tepelné
Vyhody a panely

nevyhody
pouZiti riznych
obnovitelnych
zdrojt tepelné
energie

Vyhody

Nevyhody

Proberte postupné domdcnosti kazdého &lena skupiny a projednejte, jaké by mohly byt
nejvhodnéjsi obnovitelné zdroje energie. Pak vypliite tabulku 2.




Tabulka 2:
Vhodnost
obnovitelnych
zdrojd pro vés
domov

Biomasa

Tepelna éerpadla

Sluneéni tepelné
panely

Jméno
Typ obydli

Divod, pro¢ je
nebo neni
vhodny

Typ obydli

Divod, pro¢ je
nebo neni
vhodny

Typ obydli

Divod, pro¢ je
nebo neni
vhodny

Typ obydli

Divod, pro¢ je
nebo neni
vhodny




Aktivita 3,4: Udrzitelnost zdroj 0 vytap éni

Aktivita 3.4: Udrzitelnost zdroju vytdpéni
Existuji rizné zplsoby zajigténi vytdpéni domdcnosti a ohfevu vody - spalovdnim fosilnich
paliv, pouZivdnim elektrické energie nebo obnovitelnych zdroji energie.

ProtoZe trvd miliény let, neZ se fosilni paliva vytvoFi, neni sprdavné spotrebovat béhem
svého Zivota zcela v3e, a hezanechat ndsledujicim generacim v podstaté nic.

V této aktivité porovndvdame rozdil mezi primym a neprimym ziskdnim tepla ze slunce.

koly

Uved'te viechny zdroje vytdpéni, které skupina dokdze identifikovat

Rozhodnéte se, které zdroje jsou obnovitelné a které nikoliv

Uved'te vyhody a nevyhody kazdého zdroje

Zhodnot'te zdroje z hlediska zneéidt'ovdni Zivotniho prostredi a jejich dostupnosti
Jaké zdroje by byly nejlepsi pro Ceskou republiku pro ndsledujicich 50 let a uved'te
dlivody pro pouZité kazdého z nich

SN N =

Poznamky pro ulitele:

Podklady: Tato aktivita md pomoci porozumét dostupnosti zdrojt a G&inkiim zne&igténi riznymi

zdroji vytdpéni

Cilem aktivity je:

* Identifikovat dostupnost kazdého zdroje, a zda je Ci heni obnovitelny

*  Porozuméni dopadiim na Zivotni prosttedi pFi pouZiti kazdého zdroje k produkovdni energie

*  Vyzvéte studenty, aby pFemysleli o pouZivdni zdroji a o tom, jak nékteré zdroje zachovat pro
budouci generace

Materidl: Papir a tuzka, schémata zobrazujici kazdy zdroj energie

Kligova slova: Typy zdrojii, rozdily mezi obnovitelnymi a neobnovitelnymi zdroji energie, spojeni

mezi vyuZitim energie a dopadem na Zivotni prostredi; udrZitelnost; vyhled pro ndsledujicich 50 let

a strategie rozvoje udrzitelného zdroje energie

Znalosti: Prdce ve skupindch, pozorovani, diskuse, interpretace a analyza,

Predméty stdtni osnovy: PFirodni védy

Vékovy rozsah: 8-11, kli¢ovy stupen 2-3




Pracovni list 3,4: Udrzitelnost zdroj U vytap éni

Pracovni list 3,1: UdrzZitelnost zdroji vytdpéni

Prostudujte si schémata kazdého zdroje vytdpéni

Projednejte riizné zdroje vytdpéni ve skupiné a vypliite nize uvedenou tabulku
Dostupnost - krdtkodobad (20 let); stfednédobd (50 let); dlouhodobd (100 let)

Dopad na Zivotni prostredi - sklenikové plyny; mistni znedisténi; pevné dstice; zbytky
Stévajici pouziti - uved'te typy zdrojl, které vyuzivaji ¢lenové vasi skupiny

Budouci pouZiti - jak se podle vds mize zménit za obdobi 50 let a uved'te dlivody, pro¢
tomu tak je

Co byste
mohli pouZivat
za 50 let

Proé tato
volba

Ekologické Co pravé

Zdroj Dostupnost dopady pouzivite

Ropa

Plyn

Drevo

Primo
ziskand
elektrina

Primé
sluneéni
vytdpéni

Neprimé
sluneéni
vytdpéni
(tepelné
¢erpadlo)

3.4  PouZiti obnovitelné energie v budovéch

Pasivni solarni opatfeni mohou v teplejSich podnebnich oblastech pomé&hat snizovat pohlcovani
slunecni energie v Iété a zvySovat jej béhem zimniho obdobi. Pasivni techniky, jak jiz napovida nazev,



vyuzivaji opatfeni, ktera kromé pocatecnich investic nevyzaduji zadnou dalSi energii na vstupu.
Napfiklad izolace muze zlepSit konstrukci obydli a zajistit, Ze jeho energetické naroky budou
dlouhodobé udrZitelné.

Potencidl pro instalaci pasivnich solarnich opatfeni v budovach je nakreslen nize. V zavislosti na
zabrani pfimému dopadani slune¢niho zafeni do mistnosti béhem dne. Kromé toho mohou tyto
Zaluzie snizit tepelné ztraty v zimé v dobé, kdy je venku jiz tma. Pfipadné mohou vhodné rozmisténé
listnaté stromy odfiltrovat €ast sluneéniho zéfeni béhem letniho obdobi a naopak, v zimé umozni
prichod paprskd korunou.

Zed se vzduchovou sparou umoznuje stoupavé proudéni sluncem ohfatého vzduchu skrze skelnénou
desku, takZe teplo je pfenaSeno vzduchem a ohfiva dim pasivnim zptsobem.

Obréazek 3,2: Ze d’ se vzduchovou sparou

N

Sklen éna tabule

DA

DalSimi obnovitelnymi zdroji jsou panely pro ohfivani vody slunecni energii a solarni (fotovoltaické)
panely, které je nejvhodnéjSi umistovat na stfechu, pokud ma béznou konstrukci a spravnou orientaci.
To je snadné u novych budov, avSak u starSich to byva obtizné.

Komin je pozadavkem pro pouziti kotle na spalovani biomasy — mohl byt napfiklad dfive pouzivan pro
kotel na spalovani fosilnich paliv.

Pokud je zahrada dostatecné velka, Ize pod zem zabudovat sbéraci potrubi zemniho zdroje tepelného
Cerpadla do vodorovné polohy. Alternativou byvéa zhotoveni vrti a vloZeni sbéracich trubek do svislych
dér. DalSi alternativou je vzduchovy zdroj tepelného Cerpadla.

Vétrné turbina se obvykle montuje na stoZar, ktery musi byt vysSsi nezZ stfecha.



Kotel na

spalovani Vétrna turbina
Solarni panel Fotovoltaické 2lomasy

pro oh fivani panety
/777
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Listnaty Zemni zdroj
strom tepelného
¢enradla

Nakres domu ukazuje moZznosti instalace nékolika technologii obnovitelnych zdroji energie do jedné
budovy. VSe zavisi na velikosti domu, jeho orientaci, ploSe zahrady a pfitomnosti sousednich budov.

Pro obyvatele na venkové nebo v malych méstech mize byt instalace jednoho nebo nékolika téchto
zdroju snazSi. Obyvatelé mést nebo velkomést budou mit moznosti pouziti téchto technologii u
jednotlivych obydli mnohem omezenéjsi. Ale v pfipadé menSich skupin budov muze byt malé
komunalni vytdpéni nebo technologie vyroby elektrické energie moznym feSenim a pravdépodobné
bude i levnéjsi, nez instalace vlastniho systému do jednotlivych obydli.

Kombinované technologie jsou neobvyklé, ale neni ddvod, pro¢ je vylou€it, samozfejmé kromé
nékladd. Solarni ohfivani vody je nejbéznéjsi v jizni Evropé, spalovani biomasy v Evropé stfedni a
severni. Tepelna Cerpadla se v celé Evropé instaluji s reverznimi systémy na jiznich stranach pro
chlazeni (klimatizovani) budov v 1été, v severni Evropé se instaluji pouze pro vytapéni.

Vétrné turbiny a solarni ¢lanky jsou doplikovym zdrojem energie, protoZze Spi¢ky slune¢niho zareni
nastavaji pouze v lété a proudéni vétru naopak v zimé. Pokud je tedy vyhodné namontovat oba
systémy, mélo by to byt provedeno s cilem maximalizace objemu energie ziskané z obnovitelnych
zdroji. Mezi obéma technologiemi existuje synergie (soucinnost), kterd vede k Usporam vyuZziti
elektrickych soucasti.



Aktivita 3,5: Obnovitelny energeticky potenciél vas i Skoly
Aktivita 3,5: Obnovitelny energeticky potencidl vasi Skoly

ProtoZe zdroje obnovitelné energie se velmi rizni, Ize pouze pellivym pozorovdnim stanovit,
které z nich jsou vhodné pro pouziti v domdchosti nebo Skole. Potencidl bude rovnéz zdviset na
typu budovy a jeji orientaci. Tato aktivita pomdhd identifikovat, které obnovitelné zdroje energie
mohou byt vhodné.
Ukol:
- Zvazte typ budov a orientaci
- Bude mozné instalovat soldrni tepelné nebo soldrni fotovoltaické panely na
nékterou ze stfech; je vhodnd orientace?
- Podivejte se na oblast okolo budov; je zde dostateény prostor pro instalaci
sbéracich systémi jako zdroje tepelného Eerpadla ve vodorovné poloze?
- Je zde prostor, ktery neni stinén stromy nebo jinymi budovami, kde by bylo
mozné vztyCit vétrnou turbinu?
- Lze identifikovat dalsi obnovitelné zdroje energie, které by mohly byt vhodné?

Pozndmky pro uéitele: Skola poskytuje dobrou prilezitost pro ilustrovdni, jaky existuje potencidl pro
stanoveni a vyuZiti obnovitelnych zdrojt energie. Tato aktivita miZe byt ndsledovdna tou, pFi které se
provddi vlastni méreni (napriklad aktivita 3.2).

Cil &innosti: Stanovit, které obnovitelné zdroje energie mohou byt vhodné

Materidl: Plany Skolni budovy a okoli

Kliéova slova: Obnovitelné zdroje energie, Skoly

Znalosti: pozorovdni, diskuse v malych skupindch, dedukce

Predméty stdtni osnovy: zemépis, véda, ob¢anskd nauka

Vékovy rozsah: 9-13, kli¢ovy stuperi 2-3

3.6 Zavéry

Existuje mnoho vyhod pouZzivani obnovitelnych zdroju energie, Ze je az prekvapujici, Ze jejich
pouzivani neni rozSifengjSi. Udrzitelné vyuzivani energie vyZzaduje pouZiti obnovitelnych zdrojd
energie kdekoliv je to mozné, s cilem uchovat fosilni paliva a omezit znecisténi zivotniho prostredi.

V nasledujicich kapitolach je kazda technologie rozebrana podrobnéji. Tomu pfedchéazeji dvé kapitoly

0 shizovani tepelnych ztrat v budovach a pouziti pasivnich solarnich technologii ke snizovani miry
pohlcovani slune¢niho zafeni v 1été a naopak zvySovani této miry béhem zimnich mésict.
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