Kapitola 5 Pasivni vyu iti solarni energie

Uvod

Pasivni vyu iti solarni energie p edstavuje termin, ktery se pou iva k popisu interak ce mezi slune nim
salanim a budovami, kdy se k p enosu energie nevy aduje &adna aktivni sou &st. Kdy kapalina
p enaSi a rozvadi solarni teplo v budov , pak se misto toho pouije termin aktivni vyuiti solarni
energie (viz kapitola 6: solarni oh ivani vody); aktivni i pasivni vyuiti solarni energie vyu iva
infra ervenou ast slune nich paprsk .

P ed za atkem pouivani kotl a systém rozvodu tepla, jako jsou radiatory nebo horkovzduSné
konvektory, byla primarni formou regulace klimatu uvnit budovy pasivni solarni architektura. Zakladni
p irodni procesy vyu ité k vytvo eni pasivni solarni architektury jsou toky tepelné energie, souvisejici
se salanim, vedenim nebo p irozenym proud nim (konvekci). Kdy slunce za i na budovu, pak
material budovy m e slune ni z4 eni odrdet, p enasSet nebo pohlcovat. Krom toho m e teplo
vytvo ené sluncem zp sobit pohyb vzduchu, ktery Ize p edpovidat. Zakladni odezvy na slune ni teplo
vedly ke konstruk nim prvk m budov, vyb ru materialu a umist ni, které dokai zajistit vytap ni a
chlazeni obydli. Tyto konstruk ni prvky Ize asto pozorovat ve starSich budovach a obzvlast v jini
Evrop , kde nap iklad okna maji vn jSi aluzie, které Ize pou it k omezeni zisku slune niho tepla
b hem léta a uchovani teplav pr b hu zimniho obdobi.

Pasivni solarni architektura ma velké vyhody v tom, e nevy aduje adny externi zdroj energie a proto
nevznikaji adné provozni naklady, ani nep ispiva k zne iSt ni ivotniho prost edi. Takové viastnosti
mohou zlepSit vzhled budovy a pomohou uchovat jeji konstrukci. Zatimco je s t mito Gvahami
nejvhodn jSi po itat p i navrhu nové budovy, mnoho technik Ize zp tn vyu it u stavajicich budov.
Potencial jakékoliv budovy bude zavist na jejim sté i, orientaci a typu.

5.1. Tepelné charakteristiky

VSechnat lesa séalaji (vyza uji) teplo, p i em objem vyza eného tepla zavisi na povaze jejich povrchu
a teplot . im v tSi je povrch nebo teplota, tim v tSi je objem vyza eného tepla. P i velmi vysokych
teplotach se salani stava viditelnym, nap iklad ve form haviciho vldkna arovky nebo v podob
Slunce.

Teplo p echazi zteplejSiho t lesa na studen jSi salanim, vedenim nebo proud nim (konvekci).
Slune ni svit zah iva budovy salanim; vzduch zaji$ uje p enos pomoci proud ni (konvekce), zatimco
zdmi se teplo p enasi vedenim (viz kapitola 4).

Objem tepla pohlceného nebo odra eného t lesem zavisi na intenzit salani a nabarv t lesa. erna
t lesa jsou nejlepSimi pohlcova i tepla, zatimco bila t lesa jsou nejlepSimi odra e i. Koncept erné a
bilé barvy se tykd dokonalych nebo teoretickych barev; skute né barvy nikdy dokonalé nejsou, tak e
p edm ty nikdy nepohlti ani neodrazi veSkeré z4 eni.

VSechna t lesa vedou teplo z nejteplejSi asti do asti nejstuden jSi, ale velmi r znymi rychlostmi,
které zaviseji na teplotnim rozdilu a na schopnosti materidlu t chto t les vést teplo; im v tSi je
teplotni rozdil, tim, vySSi bude vodivost, a tim v tSi bude tepelny tok.

Tyto charakteristiky jsou velmi d le ité pro tepelny komfort v domacnosti. P i okolni teplot 20 T nam
bude t leso s nizkou tepelnou vodivosti p ipadat teplé, nap iklad jak vina nebo korek, ale t lesa
s vysokou tepelnou vodivosti nam budou p ipadat studend (nap iklad kovy).

Slune ni sklenikovy efekt, ktery je odpov dny za globalni oteplovani, je zaloen na podobnych
principech. Povrch zem je schopen ast vykonu slune niho sv tla pohltit, toto pohicené teplo je
pozd ji vyza eno a pohlceno dolni &sti atmosféry, kde se shroma uji sklenikové plyny, nap iklad
oxid uhli ity.

Tepelna setrva nost p edstavuje odpor t lesav izm n teploty, kdy se okolni teplota zm ni: im
v t8i je hmota t lesa, tim v tSi je tepelna setrva nost. Tato vlastnost je d le ita pro tepelny komfort
v domé&cnosti. Budovy s nizkou setrva nosti se rychle zah eji slune nim sv tlem, ale v noci také
rychle vychladnou. Vysoka setrva nost budov naopak zajiS uje stalejSi teploty, proto e budova pini
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funkci jakéhosi dlo iSt

tepelné energie ve svych st ndch b hem dne a toto teplo vydava v pr b hu

noci, jakmile slunce zajde a vzduch se ochladi.
Solarni z& eni dosahuje povrchu zemského pod r znymi Uhly, v zavislosti na orientaci povrchu a

poloze Slunce na obloze. Uhel dopadu je velmi d leity, proto e stanovi,

kolik energie ze slune niho zéa eni bude zachyceno nebo odraeno
povrchem. Maximalni hodnoty jsou ziskany v p ipad , e za eni dopada na
povrch kolmo (90 9. Kdy je z& eni rovnob né (Uhel dopadu 0 9 s

povrchem, nedochézi k pohlcovani adného za eni ani k jeho odrazu od
povrchu.

T lesa uchovavaji energii, pokud si ji nevym uji s jinymi okolnimi t lesy
nebo ji p evad ji na jiny typ energie, nap iklad sv telnou nebo elektrickou.
Souvisejici témata: Tepelné ztraty, fotovoltaické lanky, slune ni energie

Obrazek 5,1: Dvojita ze s dutinou méa vysokou tepelnou setrva nost
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Aktivita 5,2: Tepelna setrva  nost
e
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5.2 Stin ni slune niho za& eni

Vytap ni slune nim za enim je idealni b hem zimy, ale b hem letniho obdobi m e zp sobit
p eh ivani vnit ku budovy. V mnoha kulturach se lidé nau ili, jak se tomuto ne adoucimu vyh ivani
vyhnout zastin nim slune ni strany budovy b hem letniho obdobi. Vhodné stin ni doka e zajistit
dobré klima vnit niho prost edi a tak i vyhnout se pou ivani klimatizace b hem léta a sou asn sniit
naroky na vytap ni b hem zimy. Pro konstrukci dobrého zastin ni je nutné v d t, jak slune ni z4 eni
pronika b hem dne k budov v r znych ro nich obdobich.

Zastin ni lze realizovat mnoha r znymi prost edky, v zavislosti na umist ni, typu a geometrii budovy a
na tom, emu architekt dava p ednost. Zakladnim principem je umistit zastin ni tak, aby dochézelo ke
sni eni slune niho za eni b hem léta a naopak k usnadn ni pohlcovani slune niho z& eni v zim .

Nie jSOU uvedeny nejb n jSi mo nosti:
Listnaté stromy — listy poskytuji stin b hem Iéta, ale na podzim opadaji
Rolety nebo okenice se obvykle montuji na vn jSi stranu okna; mohou zajistit dopadani
svitu na okno b hem léta
aluzie — obsahuji oto né segmenty, které reguluji mno stvi pronikajici sv tla (a tepla):
Lze je montovat vodorovn (benatské aluzie) nebo svisle
Vn jSi vodorovné povrchy — upev uji se nad okno, aby zabranili pronikani p imych
slune nich paprsk do budovy, kdy je slunce vysoko na obloze (léto, poledne); pokud je
vSak slunce na obloze nizko (zima a brzy rdno i pozd ve erb hem léta) paprsky mohou
dopadat na okno a proniknout do mistnosti
Baldachyn, markyza — vn jSi roleta, které se vysunuje nebo zatahuje podle sily
dopadajicich slune nich paprsk b hem léta
Slune ni panely, ploché nebo trubkové Ize pou it k zastin ni fasad nebo teras

P iklad zastin ni slune nich paprsk naleznete na obrazku 5.2.
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Obrazek 5,2: P iklady stin ni slune ni energie
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5.3 Vytap ni slune ni energii

Z&kladni vlastnosti tepla Ize vyu it pro vytadp ni budov slune ni energii v zim . Nejjednodussi zp sob
je pohlcovani slune nich paprsk vn jSimi, ji nimi zdmi, co umo  uje vedeni tepla vnit nimi st nami
budov. Aby U innost byla co nejvyssi, nesmi byt zdi zastin ny stromy nebo nesmi le et ve stinu
sousednich budov v adnou denni dobu.

P enos sv tla okny umo uje pronikani infra ervenych paprsk a vyh ivani vzduchu v pokojich
proud nim (konvekci). Pokud je vn jSi sklen na tabule zevnit pota ena vhodnou reflexni folii, pak
jsou infra ervené paprsky odra eny zp t do pokoje, ktery si tak uchovava teplo.

im v tSi je tepelna setrva nost budovy, tim vice tepla se akumuluje b hem denni doby a sni i se tak
pot eba vytap ni b hem noci.

Zdi se vzduchovou sparou

Zdi se vzduchovou spérou ziskaly sv j anglicky nazev (Trombe wall) po francouzském in enyrovi
jménem Trombe, ktery tento typ konstrukce popularizoval v Sedesatych létech minulého stoleti. Ze

se vzduchovou sparou je erna nebo tmava a vyuiva efektu skleniku, protoe p ed povrch zdi je
umist na ve vzdalenosti n kolika centimetr sklen na tabule, ktera vytva i vzduchovou sparu. Na
vn jSi stran se ze zah iva p sobenim slune nich paprsk a ziskané teplo zajiS uje proud ni
vzduchu spérou. Otvory na horni a dolni stran spary umo uji p enos tepla proud nim vyh atého
vzduchu do pokoj uvnit budovy. Po zapadu slunce se otvory uzav ou, aby se zabranilo zp tnému
pohybu vzduchu, ktery by budovu ochlazoval. P i spravné konstrukci zdi (barva, otvory, material,

Ze se vzduchovou Spérou V trandze se vzduchovou sparou

tlous ka) z stane konstrukce tepla jeSt n jakou dobu po zapadu slunce a zajisti tak dostate ny
komfort uvnit budovy.
Obrézek 5.3: Princip zdi se vzduchovou spérou
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Obrazek 5,4: Domy se zdmi se vzduchovou sparou ve m st Odeillo ve Francii

Aktivita 5,3: Vzduchova komora
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5.4 V trana okna

V trana okna v sob kombinuji vlastnosti okna a zdi se vzduchovou spérou. Jak je vid t na obrazku
5.5, benatské aluzie jsou umist ny mezi dv sklen né tabule st emiotvory A, B a C; dva na vnit ni a
jeden na vn jSi stran . Segmenty aluzii jsou nat eny ernou barvou na jedné stran a bilou na stran
druhé.
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Pokoj

Obrazek 5,5: V trané okno

Obrazek 5,6: V trané okno
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Benéatska aluzie
Vnit ni tabule | Vn jSitabule
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Aby v trané okno bylo U inné, musi sm ovat na jih. Pokud erny povrch segment sm uje k jihu,
vzduch mezi tabulemi se oh iva. V zim je otvor A otev en a otvor B uzav en, horky vzduch pak unika
otvorem A a strhava studen jSi vzduch ven z mistnosti skrze otvor C, aby se oh al.

V lét je otvor A uzav en a horky vzduch unika otvorem B, p i em strhava vzduch ven z pokoje skrze
otvor C. Tato p irozena ventilace m e byt vIét jeSt podpo ena otev enim oken a balkén na

chladn jSi stran budovy.

55 P irozené v trani

P irozené v trani (ventilace) stavi na U inku odebirani horkého
vzduchu zevnit prostoru budov s vyu itim p irodniho pohybu vzduchu
(vanek), rozdil teplot vzduchu nebo kominového efektu. V n kterych
p ipadech m e byt horky suchy vzduch ochlazen a zvlh en pomoci
malych rozptylenych fontdnek (obrazek 5.7).
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D leitou vlastnosti tradi ni architektury je pou iti p irozeného v trani; to umo uje proud ni vzduchu
od severnich oken k jinim nebo sm rem z vychodu na zapad b hem léta. Toto proud ni vzduchu,
které lze jeSt podpo it ventilatorem, m e ochladit obydli p enosem vzduchu z chladn jSiho prostoru
do teplejSiho prostoru budovy. Potencial zavisi na orientaci budovy a rozmist ni i velikosti oken.

Obréazek 5,7: Horky suchy vzduch chlazeny a zvlh ovany fontankami

Otev eni okna na opa né stran pokoje podpo i p irozené v trani. N které budovy vSak mohou mit
sklen né st ny, které nelze otevirat, nebo okna, kterd musi byt uzav ena kv li silnému dopravnimu
ruchu i zne St ni vzduchu. eSenim je pouiti v tranych oken popsanych vySe. Z stanou sice
,=uzav end“, ale umo ni jistou miru ventilace, ochrany p ed sluncem a pronikani sv tla.

Zdi se vzduchovou sparou jsou velmi U inné v budovach oto enych na jih a mohou mit atraktivni
design. Jsou nejb n jSi v ji ni Evrop

5.6 Potencial ve Skole a domacnosti

Na zaklad t chto zakladnich znalosti je nyni moné zvait, jak Ize tyto techniky pouit. Za n te
m enim teploty v t id nebo okolo ni a pak pozorujte konstrukci a orientaci budovy tak, aby se dal
vyhodnotit potencial pro pasivni vyuiti solarni en ergie. Opakujte tento postup u Vas doma a
projednejte vysledky pozorovani s ostatnimi leny skupiny.

5.7 Rada

Vasi rodi e nebo prarodi e budou moci vysv tlit, jak se ilo d ive bez klimatizace nebo pohodiného
vytap ni obydli. Pokud se podivate na starSi budovy ve m st , m li byste byt schopni rozpoznat
n které d ive popsané techniky pasivniho vyu iti solarni ener gie.

DalSi zdroje rad jsou stavebnici nebo architekti a vase mistni knihovna.
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Aktivita 5,4: Potencial pasivniho vyu iti solarni e

nergie ve 3kole
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Aktivita 5,5: Potencial pasivniho vyu iti solarni e

nergie vdomacnosti
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Aktivita 5,6: P edchozi znalosti
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Aktivita 5,7: Ziskani rad
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