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Béhem letnich mésicti se Zemé zahtiva a dokaZe ukladat tuto teplenou energii na zimu, protoze ma
Spatnou tepelnou vodivost a vysokou tepelnou hmotu. Tepelné ¢erpadlo je systém, ktery je schopen
tuto druhofadou tepelnou energii ze vzduchu, zemé a vody odnimat a koncentrovat ji, a pouzivat pro
vytapéni prostoru a ohfivani vody. Energie se vyZaduje pouze pro koncentrovani tohoto tepla, takze
dokaze poskytovat az ¢tyfnasobek energie na vstupu.

Tepelna Cerpadla (navzdory svému nazvu) dokazi také zajiStovat chlazeni prostoru béhem letniho
obdobi. V tomto procesu je kvalitni teplo odnimano z budovy a prevadéno na druhofadé teplo, které
Ize rozptylit do zemé nebo atmosféry. Tak jediny systém dok&Ze produkovat energii pro vytapéni,
chlazeni a ohfivani teplé vody.

Prvni systém tepelného €erpadla byl instalovan v roce 1862 — k odnimani tepla z rakouského jezera, a
dnes tato technologie dozréla, i kdyZ pfesto zbyva dostatek prostoru pro dalSi zvySovani ucinnosti
novymi konstrukénimi feSenimi sou€asti systému.

Tepelné Cerpadlo je tvofeno dvéma vyméniky tepla, které se nazyvaji vyparnik a kondenzator, dale
kompresorem, expanznim ventilem a chladivem, které systémem obiha pohanéno cerpadlem.
Posledni soucasti systému je sbéraci ¢ast, kolektor, ktery odnim& druhofadé teplo ze zdroje a
rozvadéci systém, ktery toto teplo rozvadi a uklada ve formé kvalitniho tepla s vysokym obsahem
energie (obrazek 7.1). Uloha kaZdé sougasti je vysvétiena dale.

Obrazek 7,1: Sou €ésti systému tepelného ¢erpadla se zemnim zdrojem
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7.1 Kolektor

Konstrukce sbéraciho systému, kolektoru, bude zaviset na povaze zdroje. Béhem léta se vzduch,
zemé a voda v jezerech a fekach zahfiva; toto teplo je uchovavano a ukladano. Kdyz se pak okolni
teplota v zimé sniZuje, je toto uloZené teplo postupné uvolfovano.

- Vzduchem, pomoci proudéni (konvekce)

- Vodou, pomoci vedeni
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- Zemi, pomoci vedeni a pak salanim z povrchu Zemé se ochlazuje nejpomaleji v hloubce
jednoho metru a vice pod povrchem. To je v kontrastu s teplotou vzduchu, ktera muze
klesnout pod bod mrazu béhem jasné noci v nejstudenéjSich zimnich mésicich mnohem
rychleji.

Délka potrubi kolektoru bude zaviset na tepelné kapacité systému, okolni teploté zdroje a rychlosti
pfenosu tepla do kapaliny kolektoru. Trubku Ize instalovat bud vodorovné nebo svisle, v zavislosti na
tom, kolik je dostupného prostoru.

Protoze teplo je odnimano béhem zimnich mésicl, zdroj tepla se bude ochlazovat a povrch zemé
muze dokonce zmrznout. AvSak béhem letniho obdobi Slunce tento zdroj energie obnovi jeho
opétovnym zahfatim, takZe je tento zdroj tepla obnovitelny.

Pokud je zdrojem okolni vzduch, mize byt profukovan pfimo jednou stranou tepelného vyméniku
vyparniku; pokud je zdrojem zemé&, muze byt teplo pfendSeno na kapalinu uvnitf trubky kolektoru —
tato kapalina muze byt bud solanka (smés vody a soli) nebo samotné chladivo; pokud je zdrojem voda
z feky, jezera nebo more, mlGze obihat samotnou trubku kolektoru nebo se jeji teplo prenasi na
pracovni kapalinu uvnitf trubky kolektoru.

Aktivita 7,1: Teploty zem & a vzduchu

Aktivita 7,1: Teploty zemé a vzduchu
Obnovitelné zdroje energie vyuzivaji teplot ze Slunce. V této aktivité porovndvame rozdil
mezi primym a nepfimym ziskdnim tepla ze Slunce.

Ukoly
Identifikujte 4 vhodnd mista:
*  Misto, kde je slunce cely den
+  Stin mimo vasi uebnu
*  Maly otvor asi 0,3 metru hluboky, v zemi - vloZte malou trubku s izolaéni krytkou
do zemé.
« Kbelik s vodou
Teplomérem zmérte teplotu v kazdém misté ve t#i rizné Easy béhem dne a vysledky si
zaznamenejte na pracovni list.
Vysvétlete rozdily mezi rizné odeétenymi teplotami.
Které zdroje tepla (zemé, vzduch nebo voda) jsou hejvhodnéjsim tepelnym zdrojem v
zimé, s ohledem na jejich schopnost teplo koncentrovat a ndsledné ho poskytovat, a
proc?
Ktery zdroj bude nejvhodnéjsi pro domdchost kazdého ¢lena skupiny?
Poznamky pro uéitele:
Podklady: Tato aktivita je zaméFena nha studium rozdild tepla u rliznych obnovitelnych zdroji
energie.
Cilem akftivity je:
* Identifikujte tepelné vlastnosti vzduchu, zemé a vody, kdyZ jsou zahFdté Sluncem.
«  Porozumét vyhoddm a nevyhoddm kaZdého zdroje tepla, kdyZ je pouzit jako GloZisté tepla pro
tepelné Cerpadlo.
*  Porovndni moZnosti pro riizné typy domdcnosti.
Materidl: Trubka 30 cm s izolaéni krytkou; lopatka, kbelik, teplomér nebo termolldnek s primym
odecetem
Kliova slova: Zdroje zahfivané Sluncem, teplotni rozdily, horkd voda, prostorové topeni, typ
obydli, potencidlni prispévek k vytdpéni domdcnosti
Znalosti: Prdce ve skupindch, pozorovdni, diskuse, interpretace a analyza,
PPedméty stdtni osnovy: PFirodni védy
Vékovy rozsah: 8-11, kli¢ ovy stupeh 2-3
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7.2  Prenos tepla na chladici kapalinu

Chladici kapalina, chladivo, je latka, ktera se pfi pokojové teploté vyskytuje v plynné formé a
zkapalfiuje se pfi teplotach pod nulou, napfiklad pfi -5 az -10 €.

Teplo shromézdéné ze zdroje je pfeneseno na chladivo v zafizeni, kterému se fik& vyparnik (vyménik
tepla), ktery je ve své nejjednodussi formé tvofen sadou rovnobéznych desek. Vzduch vedeny kanaly
nebo Cerpana kapalina kolektoru prochazi skrze sadu téchto desek, pficemz chladivo, obecné ve
formé plynu, prochazi souborem sousednich desek. Protoze teplo vZzdy pfechazi z teplejSiho média na

studenégjsi, je teplo pfenaSeno ze zdroje do chladiva, které ma niZsi teplotu.

V pFipadé tepelnych Cerpadel, které rovnéz dokazi zajisStovat chlazeni, bude teplo proudit ve vyméniku
opacnym smérem, bude tedy prochazet z chladici kapaliny na zdroj.

Aktivita 7,2: P Fenos tepla

Aktivita 7,2: Prenos tepla

Schopnost zemé, vzduchu a vody prijimat a vyzarovat teplo je velmi odliSnd a je ddna schopnosti

prendset teplo ze zdroje (napr. Slunce), ktery teplo vyzaruje, na prijemce, jenz je schopen ho

absorbovat.

Tento proces je obratitelny v tom, Ze v zimé se prijemce stdvd zdrojem, jehoZ druhorradé teplo

miZe byt tepelnym éerpadlem koncentrovdno.

V této aktivité porovndme rozdily mezi schopnosti pfijemct pohlcovat a vyzarovat teplo.

Ukoly

Vytvorte odklddaci schrdnku tak, aby vyhFivaci lampa svitila skrze prihledné strany schrdnky a

na teplomér umistény ve stredu schrdnky a asi do poloviny jeji vysky.

e Zapnéte lampu a poznamenejte si vzestup teploty po dobu asi 5 minut, pak lampu vypnéte a
poznamenejte si pokles teploty.

+ Naplite schrdnku vodou a poznamenejte si teplotu; totéZ pak opakujte pro vzduch.

* Napliite krabici zeminou a opakujte postup.

Jaké vlastnosti vzduchu, vody nebo zemé podle vds ovliviiuji jejich schopnost prijimat a odnimat

teplo?

Analyzujte pozorovdni s ohledem na tyto vlastnosti.

Jaky zdroj tepla by byl podle vds nejvhodné j$i béhem zimy a pro¢?

Poznamky pro uéitele:

Podklady: Tato aktivita podporuje studium schopnosti zdrojii energie prendéet druhoffadé teplo pro pouZiti

v tepelném Cerpadle.

Cilem aktivity je:

e Identifikujte tepelné viastnosti vzduchu, zemé a vody, kdyZz jsou zahrdté sluncem.

«  Porozumét vyhoddm a nevyhoddm kazdého zdroje tepla, kdyZ je pouzit jako UloZisté tepla pro tepelné
Cerpadlo.

Materidl: Infraervend lampa, teplomér nebo termoéldnek, schrédnka (asi 300 mm dlouhd) s prihlednymi

stranami vzddlenymi asi 150 cm, zemina a voda v mnoZstvi pro naplnéni schrdnky

Klicova slova: Zdroje zahrivané sluncem, prenos tepla mezi ldtkami, horkd voda, prostorové topeni, typ

obydli, potencidlni prispévek k vytdpéni domdcnosti

Znalosti: Prdce ve skupindch, pozorovdni, diskuse, interpretace a analyza,

Predméty stdtni osnovy: Prirodni védy

Vékovy rozsah: 8-11, kli¢ovy stupeh 2-3

7.3 ZvySovani kvality tepla
Po opusténi vyparniku se chladivo stlacuje v kompresoru a prevadi se na kapalinu. Pfi stlacovani se
zvysuje jeho teplota, protoze teplota kapaliny se zvySuje s rostoucim tlakem.
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Chladivo pak prochazi kondenzatorem (vyménik tepla), ve kterém se kvalitni teplo s vysokym
obsahem energie z chladiva pfenasi na topné meédium rozvadéciho systému. Pokud se vtomto
pfipadé jedna o vzduch, mdze obihat pfimo obydlim pomoci rozvadécich kandld. Pokud se jedna o
vodu, pak se hork& voda béznym zplsobem rozvadi radiatory, aby se zajistilo vytapéni prostoru, nebo
se uklada do nadrze pro zasobovani horkou vodou.

Po opusténi kondenzéatoru prochézi ochlazené chladivo expanznim ventilem, ktery vraci chladivo do
plynné formy pred vstupem do vyparniku; poté se cyklus spusti znovu.

7.4  Chlazeni prostoru

Proces funkce tepelného Cerpadla Ize obrétit tak, aby teplo bylo odniméno z mistnosti a rozptylovalo
se ve formé druhofadého tepla do prostfedi. Horky vzduch (nebo voda) je nasavan z pokoje a
prochazi do kondenzatoru, kde predava toto teplo chladivu ve formé plynu. Plyn je pak stlacen
kompresorem na vysoky tlak, zkapalni se a pfeda své teplo ve vyparniku kapaliné kolektoru nebo
okolnimu vzduchu. Kapalina kolektoru pak pfenasSi teplo zpét do zemé nebo vody, které maji nizsi
teplotu.

Chladni¢ka pracuje na stejném principu, jako tepelné €erpadlo. Do chladni€ky se umisti potraviny
nebo napoje a druhofadé teplo, které obsahuji (obvykle jsou teplejSi nez prostfedi v chladni¢ce), se
prenese na chladivo v zafizeni. Chladivo je pak stlateno kompresorem a rozpina se (expanduje) a
zvySuje tak teplo; toto kvalitni teplo s vysokym obsahem energie je pak odvedeno ven na zadni strané
chladni€ky. Proto vnitfek chladnicky zlstava studeny a zadni strana chladnicky je vzdy horka.

V pfipadé zemniho zdroje tepelného Cerpadla existuje moznost ,volného" chlazeni béhem léta bez
nutnosti spousténi kompresoru. V tomto pfipadé teplo odnimané z pokoje prochézi kondenzatorem a
pres chladivo do vyparniku tak, Ze toto teplo Ize pfenaSet do okolniho prostoru trubkami kolektoru (ze
kterych bylo teplo odejmuto béhem zimnich meésicu) a tak zajistuji chlazeni prostoru.

7.5 Instalace v domacnosti

Systémy tepelnych ¢erpadel mohou snadno nahradit kotle na fosilni paliva, napfiklad lehky topny olej
¢i uhli nebo elektrické kotle. Pokud je teplo rozvadéno radiatory, pak maze byt horka voda na vystupu
pfivddéna pfimo do systému téchto radiator.

Jak je obvyklé u vSech energeticky G¢innych produktl, tepelnd Cerpadla se vyznaduji pocateénimi
naklady, které jsou pfimo Uumérné tepelnému vykonu systému. Proto je velmi dllezité dimenzovat
vykon tepelného Cerpadla podle tepelnych ztrat obydli. Pokud je obydli vice nez 20 let staré, pak je
vzdy vyhodné pfidat do budovy dalSi konstrukci a snizit tak tepelné ztraty (viz kapitola 4). Tepelné
Cerpadlo se pak dimenzuje na sniZenou tepelnou ztratu. ProtoZe teplota horké vody bude nizsi nez
v pfipadé kotll na fosilni paliva, je dulezité zlepsit izolaci obydli, aby bylo mozné ponechat radiatory
stejnych rozméra.

Pravidlem je dimenzovat tepelné Cerpadlo tak, aby produkovalo asi 90 % vyZzadovaného tepelného

vykonu a pro skute¢né chladné mésice pouzivat dodate¢né elektrické radiatory nebo krb (obrazek
7.2).
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Obrazek 7,2: Dimenzovéani systému tepelného  €erpadla
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Pro typické zemni podminky a typicky rodinny dim muze byt délka potrubi kolektoru tepelného
Cerpadla v rozmezi od 30 m pro 3 kW vystupniho tepla az po 100 m pro 10 kW. Trubka kolektoru
muZze byt bud poloZena do vodorovného vykopu nebo uloZena svisle do speciélné zhotoveného vrtu
(obrazek 7.3). Zhotoveni vrtu vyZaduje pFistup pro vrtnou soupravu, zatimco umisténi do vodorovného
pfikopu vyZaduje pouze pfistup na zahradu nebo do jiného otevieného prostoru.

Vodorovny pfikop musi mit dostate¢nou hloubku, aby teplota zemé& nebyla v Zadném pfipadé
ovliviiovana teplotou vzduchu. Ve stfedni Evropé postacuje hloubka 0,9 m, zatimco v Evropé severni
se vyZaduje 1,2 m nebo dokonce 1,5 m.

Pro tepelna Cerpadla se vzduchovym zdrojem je ventilator umistén v kompaktnim zafizeni u venkovni
zdi. Pro tepeln& Cerpadla se zemnim nebo vodnim zdrojem tepla lze tato zafizeni rovnéz namontovat
na venkovni zed.

V pfipadé novych obydli, ktera maji vysokou udroven izolace, budou tepelna cerpadla velmi
pravdépodobné vysoce nakladové efektivni jiz od pocatku, protoze tepelné ztraty téchto obydli jsou
relativné nizké.

7.6 Uginnost systému

Tepelna Cerpadla maji vysokou U¢innost, protoZe druhofadé teplo koncentruji namisto jeho vyroby, jak
je tomu v pfipadé jinych zdroju. Pomeér tepla vydaného vzhledem ke spotfebované elektrické energii,
se nazyva soucinitel vykonu a muze se pohybovat v rozsahu od 3,0 do 5,0 v zavislosti na
nésledujicich faktorech:

. Typ tepelného Cerpadla

. Rozdil teplot mezi zdrojem tepla a pozadovanou vystupni teplotou (teplotni rozdil)

V protikladu k tomu maji kotle na fosilni paliva U¢innost pohybujici se v rozsahu od 0,8 do 0,9.

Zemni a vodni zdroje maji béhem zimy v hloubce jednoho a vice metrd teplotu mezi 5 a 7 C, takze
uginnost maze byt zachovana i ve studeném pocasi. Okolni teplota vzduchu se v3ak béhem dne a
roku méni a mize se v zimni dny pohybovat hluboko pod bodem mrazu — takze tepelny rozdil bude
mnohem vysSi a G¢innost se snizi.

Nejvyssi ucinnosti se dosahuje u nizkoteplotnich rozvadécich zdrojt, napfiklad u teplovzdusného
topeni nebo podpodlazniho topeni (25 — 35 C). NizS i i€innosti dosahuji radiatorové systémy, protoze
voda ma vyssi teplotu (45 — 55 C).

7.7  Vliv klimatu

Objem obnovitelného tepla, které muze byt dodano pro danou velikost tepelného ¢erpadla, zavisi na
zemépisném umisténi obydli a také na tepelnych ztratach (obrazek 7.4).
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Obrazek 7,4: St fedni m ésiéni teploty v p fimofském klimatu (Lerwick, Velka Britanie) a v
kontinentalnim klimatu (VarSava, Polsko)

Objem tepla, které se vyzaduje, mlze byt ziskan z tabulek teplot topnych dni, které jsou kazdy mésic
zvefejiovany, Ty nejenom poskytnou zdroj hodnot stfedni mésicni teploty (podle obrazku 7.4), ale
rovnéz ukazuji denni prdmérné teploty pod 15,5 T. Tyto teplotni rozdily se p ak sectou pro kazdy
topny den za cely mésic a ziskaji se tak mési¢ni souctové hodnoty (viz aktivita 7.3).

Pokud jsou pak tepelné ztraty budovy znamy, vypocéteny nebo odhadnuty, Ize vypocitat roéni
pozadavek na dodany tepelny vykon.
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Aktivita 7,3: Dosazeni objemu pot febného tepla

Aktivita 7,3: DosaZeni objemu potrebného tepla
Na rozdil od kotld na fosilni paliva, které jsou obvykle pfedimenzovdny, jsou tepelnd Eerpadla
dimenzovdna podle vypoltenych tepelnych ztrdt a uUcinnosti systému. VyZzaduje to vypocet
spotreby tepla v souladu s izolaci budovy a klimatickymi podminkami.
V jakémkoliv domé existuje vidy zisk sluneéniho tepla a také vnitfni zisk tepla v disledku
odpadniho tepla, které vydava chladnicka, Zdrovky, vareni a osoby. Proto se vytdpéni vyZaduje
pouze v pripadé, Ze venkovni teplota poklesne pod 15,5 °C, coz je teplota pouzitd pro dny topné
sezény. Topné dny jsou definovdny rozdilem mezi denni teplotou a teplotou 155 °C a jsou
dostupné z mnoha zdrojl; pouZivaji se k vypo&tu spotieby tepla.
Ukoly
« Z pracovniho listu zaneste do grafu mésicni teploty a stupné pro vasi oblast.
* Nakreslete ¢dru pro teplotu 15,5 °C a podle ni vypoctéte délku topné sezény, coz je Cas,
po ktery se topeni v roce vyZaduje.
+  Stanovte stdri domu pro kazdého ¢lena vasi skupiny.
« Pomoci tabulky v pracovnim listé a vzorce vypoltéte teplenou spotiebu.
«  Vypoltéte objem elektrické energie vyZadované k vyrobé tohoto tepla z tepelného
¢erpadla.
« Porovnejte vysledky se spotiebou energie z vaseho U¢+tu.
» Projednejte zjisténi s ostatnimi ve skupiné.

Poznamky pro uéitele:

Podklady: Tato metoda umoZfiuje vypolitat objem tepla vyZadovaného pro primérnou budovu jako funkci
stari. Predpoklddd se, Ze izolace odpovidd dobé, kdy byla budova postavena, ale pokud byla poté zlepsena,
snizi se spotfeba tepla. Srovndni se stdvajicimi (éty za teplo miZe vést k zajimavym zdvérlim o pFispéni
obnovitelnych zdroji energie ke sniZeni dopadu vytdpéni na Zivotni prostiedi.

Cil &innosti: Vyhledat vztah klimatickych podminek s tepelnymi ztrdtami a s drovni izolace budov.

Materidl: Data s mési¢nimi primérnymi teplotami a fopnymi dny, papir a tuzka nebo polital.

Kli€ova slova: Teplo, komfort, okolni teploty, tepelnd setrvacnost.

Znalosti: Ziskani lokdlnich dat, vyneseni mésic¢hich dat do grafu, analyza grafu.

PFedméty stdtni osnovy:

Vékovy rozsah: 11-15. Klicovy stuperi 3-4

Pracovni list 7,3
Typickd data pro vasi oblast jsou uvedena nize

Mésiéni teplota (°C) Prim.
I II. | IIL. |IV. | V. VI. | VIL. | VIIT. | IX. | X. | XI. | XII. | Rok

Pramérnd
mésicni
teplota
vzduchu
Topné dny

. Vyneste data pro vasi oblast do grafu

. Z vodorovné ¢dry na 15,5 °C stanovte délku topné sezdny

Typickd data vyznalujici Groven izolace budovy ve Velké Britdnii jsou uvedena nize
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Rok Pred 1945 | 1960 1970 1980 1990 2000
vystavby
Tepelnd 700 600 470 390 310 240
ztrdta
(W/C)
. Zaneste tato data do grafu
. Podle stdri kazdé budovy ve vasi skupiné stanovte tepelné ztrdty
. Vypocltéte spotrebu tepla pomoci ndsledujiciho vzorce
. Spotreba tepla = tepelné ztrdty x topné dny x 24 (kWh)
. Zjistéte objem energie spotfebované v soucasnosti pro vytdpéni, podle ic¢tu za
topnou energii
. Vypliite tabulku nize
Jméno Datum Spotreba tepla | Energie
vystavby domu | (kWh) z (¢tu za
topeni (kWh)
Honza 1960 12.000 25.000
7.8 Vyhody a nevyhody

Vyhody tepelnych Eerpadel jsou nasleduijici:

Elektricka energie a druhofadé teplo jsou k dispozici z mnoha zdroj(

Systémy jsou k dispozici v riznych velikostech, od zafizeni k vytdpéni jedné mistnosti po
vytapéni jednoho nebo nékolika obydli

Nékteré systémy mohou pracovat v obraceném cyklu, ktery umi jak chladit, tak i vytapét
Elektricka energie pro provoz tepelného ¢erpadla miZe pochézet z obnovitelnych zdrojl

Nyni se zac¢inaji pouzivat pfirodni chladiva, které maji nulovy nebo velmi nizky dopad na Zivotni
prostredi

Systém mé vysokou celkovou Ucinnost a proto nizké provozni naklady

Nevyhody jsou nasledujici:

Prostor, pokud je pouzit zemni kolektor

Pokles Uc€innosti se sniZujici se teplotou vzduchu u systému, kde je vzduch zdrojem tepla
Vy3Si pocatecni naklady

Chladivo je nutné na konci zivotnosti systému recyklovat
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Kapitola 7 Systémy tepelnych ¢erpadel

Aktivita 7,4: Ziskani rad

Aktivita 7,4: Ziskani rad

Neni snadné ziskat rady ohledné systémi tepelnych Cerpadel v zemi, jako je Velkd Britdnie, kde

jejich potencidl jesté nebyl objeven. Nicméné existuje nékolik zdroji informaci, které by vds

nemusely napadnout.

Ukoly

1 Zvazte, kde byste hledali radu ohledné systéma tepelnych Eerpadel ve vasi domdcnosti.

2 Vyplitte pracovni list 7,4, kde uvedete zdroje informaci a rady, které byste vyuzili (ano/ne) a
které uprednostriujete (Pr.).

Poznamky pro uéitele:

Podklady: Informace o dostupnych systémech tepelnych cerpadel pro domdcnost. Tato aktivita nabizi

pFileZitost pro identifikaci preferenci studentl pFi ziskdvdni informaci a rad.

Cilem aktivity je: 1) ilustrovat nékolik potencidlnich zdrojii rad pro studenty; a 2) informovat uéitele

ohlednéte upfednostiiovanych zdrojl informaci ze strany studentd.

Materidl: Internet, telefonni seznam.

Kli€ova slova: Rady o energiich, poskytovatelé informaci.

Znalosti: Viyhleddvdni informaci, kladeni sprdvnych otdzek.

Predméty stdtni osnovy:

Vékovy rozsah: Kli¢ové stupné:

Pracovni list 7,4

Pr | A N Pr |A | N
Asociace spottebitell Rodie
Poradenskd strediska vyuziti Telefonni poradenskd strediska
energie
Den/tyden energie Instalatéri
Mistni vystava/veletrh energii Verejnd knihovna
Semindr/kurz energii Pribuzni
Prdtelé Skolni knihovna
Montdzni technici Skupina ve Skole
Internet Uéitelé
Casopisy Védecké/technické museum
Vyrobci Prodejny
Sousedé TV programy
NGO Rozvodné spoleénosti

Daldi zdroje rad, které byste rddi vyuzili:

7.10 Zavery

Externi energie (elektrickd energie) se pouziva pouze ke koncentrovani tepla do uzite¢né formy,
skute¢né teplo ze zemé, vzduchu ¢&i vody je volné dostupné. Proto jsou systémy tepelnych €erpadel
vysoce U¢inné; obvykle poskytuji 100 % potfebného tepla pro doméacnost, pfi¢emz na vstupu mohou
tepelna Cerpadla vyZzadovat pouze 25 % az 30 % vystupni energie.

Pri trvale se zvySujicich Gctech za energii na vytadpéni (rist cen fosilnich paliv) se tepelna ¢erpadla
stavaji atraktivni moznosti. Nejenom, Ze vyuZivaji obnovitelné zdroje energie, ale také snizZuji
ekologické dopady vytapeéni.

ProtoZe systémy tepelnych ¢erpadel mohou rovnéz zajiStovat ochlazovani, je mozné zajistit regulaci
klimatu v 1été i v zimé. U vétSiny budov ve Velké Britanii neni chlazeni nutné. Tam, kde by to bylo
nutné, mohou technologie pasivniho vyuziti solarni energie byt schopné omezit tepelny zisk bez
potfeby aktivniho systému.
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