ZIVOT BEZ ENERGIE SI NEVIEM PREDSTAVIT]

Hlavné V sucasnej dobe l'udia su zavisli na energii, ktord pochadza z r6znych
zameranie zdrojov, ale prapovod kazdej energie je aj tak zo Slnka. Treba si
uvedomit, ze produkcia akejkol'vek energie je spojena s dopadom na
zivotné prostredie.

Trvanie 4nezavislé aktivity, 1-2 u¢ebné hodiny kazda

Uskutoc¢nit’ Kedykol'vek
pocas roka

Miesto Trieda, u¢ebna

Pomdcky Plagaty, Filmy z produkcie Green Pack

Predmet Fyzika, chémia, ochrana prirody, prirodoveda, bioldgia

Ciele - popiste ako je stcasny Zivot zavisly od energetickych zdrojov;
- vysvetlite Ziakom, Ze vSetky zdroje energie maji svoj prapdvod v
Slnku;

-popiste evoluciu vyuzivania energetickych zdrojov civilizaciou;

- predstavte vSeobecné informacie o roéznych druhoch obnovitelnych
zdrojov energie a aké je opodstatnenie pouzivania obnovitel'nych zdrojov
energie;

Ucebné Diskusia, brainstorming, praca v skupinach, video prezentacia
postupy

UVOoD

Pouzivanie energie je spojené takmer s kazdou l'udskou ¢innost'ou: tepelnd energia nam
pomaha udrzat naSe pribytky v prijatelnej teplote, pohdna naSe auta, aj stroje na
obrdbanie pdody st prevadzkované energiou a vystriedali v minulosti pouZivané
hospodarske zvieratd. A toto st len malé priklady stdle narastajucej energetickej
naroc¢nosti nasich domécnosti. V dnesnej dobe sme uz tak zavisly na dodavkach energie,
z uz len malokto si vie podstavit’ zivot bez toho magického slova energia.

Pozname rézne druhy zdrojov energie, ale I'udia si uvedomuji, Ze najprirodzenejSim
zdrojom je prave Slnko a to je aj dovodom preco je Zivot mozny na Zemi.

Ako sme uz spomenuli pozndme rdzne zdroje energie:
e Fosilne paliva
e Energia z jadra (atdbmové energia)
e Obnovitel'né zdroje energie (vodnd energia, veterna energia, solarna energia,
geotermalna, energia z biomasy a mnohé d’alSie zdroje).

Dnes, uz vieme, Ze produkcia energie ako takej ma ¢i uz priamy alebo nepriamy vplyv na
zivotné prostredie. Spal’ovanie fosilnych paliv je sprevadzané vypustanim znecistujucich
plynov a prachu do ovzduSia. Povrchové lomy maji dopad na krajinu a to nielen
vizualny. Nukledrna energia sa povazuje za riskantnu a stale nie je dostatocne dorieSena
otazka nakladania a uskladnenia nukledrneho odpadu. V poslednych rokoch rastie zdujem




o otazky zivotného prostredia v globadlnom meradle a l'udia si ¢oraz viac uvedomuju
hrozby ako su klimatické zmeny ¢i spad kyslych dazdov.



AKTIVITY

|éAST 1 - Zivot bez energie?\

1/

Vysvetlite ziakom, ze energia sprevadza vsSetky ludské aktivity: vyhrieva nase
domadcnosti, pohana nase autd, pomdha nam kultivovat zem a pohana vsetky mozné
druhy pracovnych ¢i vyrobnych zariadeni a néastrojov.

2/

Spytajte sa Studentov ¢i si vedia predstavit, Ze sa rdno zobudia a zacni den bez

pouzivania akejkol'vek energie pomocou nasledujicich otdzok:

e Popiste aktivity, ktoré robite hned’ od rana kym pridete do Skoly;
e Aké druhy spotrebi¢ov pouzivate?
e Je nejaka alternativa ako ich nepouzit, vyzaduje kazdd spomenutd Cinnost’

pouZitie energie?

3/

Rozdajte ziakom pracovné zadanie v nasledujicej tabulke s ndzvom “Na aké cinnosti
musim pouzit' elektricku energiu doma?” Ziaci spracovavaju nasledovné zadanie
individualne. Pridajte d’alsie aktivity do stlpca z aktivit.

Pracovné zadanie — “Na aké Cinnosti musim pouZit’ elektricku energiu doma?”

Aktivita Typ pouzitého | Zdroj energie Alternativa
spotrebica
Prebudenie sa Budik Elektrina, budik na Poziadat’ rodi¢ov, aby ma zobudili
baterky
Ranna rozcvicka Radio / TV set elektrina

Ranné hygiena

Oblecenie

Priprava raiajok

Cesta do skoly




| CAST II — V3etko potrebuje slnko\

1/

Spytajte sa v triede Glohu slnka pre Zivot rastlin, Zivo¢ichov a l'udi. N4jdite priklady z
kazdodenného zivota, ktoré potvrdzuju potrebu slnecného ziarenia pre zivé organizmy
(napriklad slnecnica sleduje drahu slnka a natdCa kvet za slnkom, macky sa rady
ohrievaju na slnku, l'udia sa opal'uju na slnku a iné).

2/
Pripomeiite ziakom, Ze Slnko je hviezda, ktord poskytuje energiu a svetlo planétam zo
slne¢nej sustavy. Pouzite nasledovné priklady uvedené v zoznam prikladov

Zoznam prikladov — SLNKO

SInko

Odhaduje sa, ze Slnko vzniklo pred 5 miliardami rokov. Je najblizSou hviezdou k planéte
Zem a je priblizne vzdialena 150 miliénov kilometrov. Priemer Slnka je 100 krat vacsi
ako priemer Zeme.

Energiu, ktort odchddza zo Slnka je vysledkom ret'azovej nuklearnej reakcie a zaroven
zluc¢ovaniu. Toto vyzarovanie, je uvol'nend energia a je d’alej Sirend do vesmiru.

Pri dopade slnec¢nej energie na Zem, atmosféra Cast’ tejto energie odraza, Cast’ absorbuje
a Cast’ prepusti. Napriek tomu, Ze slnecna energia pocas putovania zo Slnka na Zem je
oslabena 60 az 70 tisic krat, stale je to dostatocne silny zdroj energie.

Slnecné Ziarenie obsahuje celé svetelné spektrum charakteristické réznymi vinovymi
dlzkami a sklada sa z malych energetickych castic, z fotonov. Svetlo sa pohybuje
rychlostou 300 000 km za sekundu.

Slnko ohrieva zemsky povrch, moria, jazerd, rieky a vzduch. Téato energia, ktord sa
uskladneni v spominanych zlozkdch Zeme sa da nasledne pouzit’ pre pouziti tvz. tepelne;j

pumpy.

Len pre ilustraciu — ak porovname napriklad intenzitu tepelnej energie na povrchu Sinka a na
povrchu Zeme tak na Sinku to je 66 miliénov wattov na m® a na Zemi je to 1000 wattov na m?.

3/

Rozdel'te triedu do troch skupin po (maximalny pocet v skupine 6 ziakov). Kazda skupina
si vyberie rozne premety vyrobené z odliSnych materidlov (napriklad drevo, sklo, kov,
papier, umela hmota, koza, keramika a r6zne iné). Vysvetlite im, ze kazdy predmet, aby
mohol byt v danej podobe, potreboval dodanie energie na jeho vznik. V konecnom
dosledku za primarny zdroj mézeme povazovat’ Slnko. V skupinach Ziaci rieSia v ¢ase 10
az 15 minat akd ulohu zohralo slnko v procese vzniku a pretvorenia dan¢ho premetu.
Pouzite pracovny priklad ,,Moja stolicka®.




Zoznam prikladov — Moja stoli¢ka

Drevena stolicka ako tomu uz napoveda i nazov je vyrobend z dreva, pospajand Sraubami,
v niektorych pripadoch sa pouziva i guma na nohy a je nalakovana.

Drevo: v prvom rade, rast stromov nie je mozny bez slne¢ného ziarenia.
Nasledné spracovanie — vyrub, preprava a samotné spracovanie drevnej masy si
vyzaduje dodanie energie, ktorej povod vo vécsine pripadov je z fosilnych paliv.
Kov (spéjaci material): Dolovanie rudy, preprava a vyroba kovov nie je mozna
bez dodania externej energie a bez pouzitia inych pracovnych zariadeni na
spominané aktivity. Preto dodavka elektrickej a tepelnej energie je nevyhnutna.
Pouzité farby a laky: va¢Sinou pochadzaju s ropnych produktov a ich vyroba si
vyzaduje taktiez vel'a energie.

Guma: sa ziskava zo stromov (preto vysvetlenie pre stromy sa vztahuje aj na
gumu), alebo sa ziskava ako produkt z ropy (preto vysvetlenie vo farbach a
lakoch sa vztahuje aj na gumu).

Fosilne paliva (uhlie, ropa a zemny plyn) sa ziskavaju s lozisk pod zemskym
povrchom, kde sa tvorili niekol’ko miliénov rokov z odumretych rastlin a
zivoc¢ichov. Treba brat’ do tivahy, ze tieto organizmy rastlinné alebo zivocisne by
nikdy neexistovali bez slnecnej energie.

Elektricka energia vo véac¢sine pripadov je ziskavand z fosilnych paliv alebo z
jadra, alebo sa ziskava z vodnych elektrarni. Treba si uvedomit’ Ze voda sa do
vysSie polozenych Casti dostdva vodnym cyklom aby potom v podobe zrazok
padla na zem a zase za tymto cyklom mézeme hl'adat’ slne¢nu energiu.

Dalsie zdroje energie (solarne panely, veternd energia) tiez pohanacom tychto
procesov je slnko.

Doprava stoli¢ky do nasej domdacnosti je uskuto¢nend réoznymi dopravnymi
prostriedkami, ktoré pouZzivaju paliva vyrobené z fosilnych paliv.

Pracovnici, ktori su v tomto celom vyrobnom procese az po dorucenie stolicky
domov potrebuju energiu v podobe potravy. Cely potravinovy retazec je zavisly
od dodavky energii a zase za jeden s primarnych zdrojov mozeme povazovat’
slnko (fotosyntéza).

CAST III — Zmeny v pouZivani energetickych zdrojov po¢as uplynulych storo&i

1/

Priblizte Ziakom, Ze ndrok na energiu rapidne zrastol od zaciatku priemyselnej revolucie,
ked’ sa zacali vo velkom pouzivat stroje na pracu, ktora predtym bola vykonavana
¢lovekom. V tomto obdobi sa stdva prevratnym vynalez spalovacieho motora, ktory bol
na pociatku zmeny v doprave a vtedajsie dopravné prostriedky boli vystriedana autami,
vlakmi, lod’ami neskor lietadlami az do podoby v akej ich pozname v dnesnej dobe.
Vyuzitie energie z roznych zdrojov ndm ul'ah¢uje zivot a prinieslo pohodiny Standard v
minulosti len tazko predstavite'nej miere. Dnes civilizacia a navyky l'udi si tazko len
vedia predstavit’ zivot bez jej vydobytkov.




2/

Rozdajte kopie nasledovného pracovného zadania “Zmeny v pouzivani energetickych
zdrojov pocas uplynulych storo¢i” a ziaci ich individualne spracuji. Nechajte ich
porozmyslat’ aki energiu a naco pouzivali 'udia v dobach Rimskeho impéria (priblizne
pred 2000 rokmi), po zacati priemyselnej revolucie (priblizne pred 100 rokmi), v
sucasnosti a nech sa pokusia odhadnut’ ako to bude v buducnosti tak za 50 rokov. (Ak
chybajl nejaké aktivity pridajte ich).

Pracovné zadanie - “Zmeny v pouZivani energetickych zdrojov pocas uplynulych storo¢i”

Pred 2000 Pred 100 rokmi Sucasnost’ Budtcnost’ za 50
Aktivita rokmi rokov
Preprava Kone, vozy, Vlaky, lode (energia | Auta, lietadla Elektromobily,
lode zo spalovania uhliaa | (energia z vesmirne prepravné
(vyuzitie dreva) fosilnych paliv a prostriedky a iné
hospodarskych Bicykle (l'udska sila) | ich spal'ovanie)
zvierat, sila Kone a vozy Bicykle,
vetra) Lode,
Vlaky
Varenie
Vykurovanie
Svietenie

3/ Dospejte k zaveru v ramci diskusie, Zze v budicnosti bude rast” energeticka narocnost’

I'udi a zaroven aj pouzivanie réznych zdrojov energii.

‘ CAST IV — Typy zdrojov energii

1/ Vysvetlite Ziakom, ze v sti€asnosti zdroje energie rozdel'ujeme na 3 zdkladné Casti:
- Fosilne paliva (uhlie, ropa a zemny plyn)
- Jadrova energia
- Obnovitel'né zdroje energie
Cez vyrobny cyklus — zacina to extrakciou az po spotrebovanie — kazdy jeden zdroj

energie ovplyviuje zivotné prostredie, niektory menej a niektory viac.

2/

Prehrajte video “Bezné formy vyroby energie” a prediskutujte to.




3/

Urobte tvorciu diskusiu ohl'adom negativnych dopadov na Zivotné prostredie roznych

I'udskych aktivit ktoré sa tykaju vyroby energie zahritujice:

- Povrchové bane (negativny zasah do krajiny);

- Spal'ovanie fosilnych paliv (spad kyslych dazd’ov, praSnost, popolcek a iné

znecCist'ujuce latky);

- Atémové elektrarne (riziko havarie — predstavuje ohrozenie radiaciou, ako
napriklad Cernobil, riziko suvisiace s uskladnenim a prepravou jadrového

odpadu);

- Obrovské vodné elektrarne a ich zariadenia (ich vystavba je vdcSinou spojena s
ovplyvnenim vel'kého tizemia a spdsobuje dopad na okolitu prirodu a zérovei na
I'udské obydlia, ktoré su casto krat prestahované, ovplyvnenie biologickej

diverzity v povodiach riek).

Napiste odpovede na tabulu. Zakladné vysvetlenie ziakom poskytnite prostrednictvom

CD-ROM, ktoré je sucastou vzdelavacieho materialu.

4/

Prezentujte ziakom z akych zdrojov celosvetovo pochédza energia v sucasnosti.
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5/

V sucasnej dobe stale
dominuje produkcia energie z
tepelnych elektrarni
spal'ujucich uhlie (23%), plyn
(20%) and topny olej (36%)
tento trend by mal ¢asom sa
znizovat’ nakol’ko fosilne
paliva ubudaju a maju byt
nahradené obnovitelnymi
zdrojmi s mensim dopadom
na zivotné prostredie. Preto
je dobré uz teraz sa zamerat’
na alternativne zdroje a ich
vyuzivanie, eSte predtym ako
dojde k ich vycerpaniu.

Pomozte ziakom lepSie pochopit’ zalezitost oh'adom obnovitenych a neobnovite'nych
zdrojov energii pomocou nasledujiceho Zoznamu prikladov — ZDROJE.



Zoznamu prikladov — ZDROJE

Zdroje

Ked hovorime o zdrojoch, tak mame na mysli také latky, ktoré vieme ziskat
z prirodného prostredia a vyuzit ich pre naSu lepsiu existenciu. Niektoré zdroje, tak ako
napriklad slne¢né energia, voda zriek ajazier, alebo divoZzijice rastliny a zivocichy
moézeme vyuzit' ihned’. Iné zdroje, ako napriklad podzemna voda, fosilne paliva (uhlie,
ropa a zemny plyn), minerdly, latky v hornindch musime ziskat’ a spracovat’ s pridanim
d’alSej energie.

Vo vSeobecnosti, zdroje mdzeme rozdelit’ na obnoviteI'né (ich vyCerpanie je prakticky
nemozné, ako napriklad solarna energia) a neobnovite'né (ich mnozstvo je obmedzené
a ich vycerpanie zavisi od nasej spotreby ¢i nadspotreby a ako rychlo ich spotrebovavame
— napriklad zasoby ropy).

Vycerpanie neobnovitelnych zdrojov energie je len otdzkou Casu. Ludia si zvykli na
pouzivanie energie a je len na vedcoch prist’ s alternativnymi zdrojmi a presadenim ich
pouzivania. Urcitym rieSenim pre spomalenie vyCerpavania neobnovitel'nych zdrojov je
znovopouzitie materialov a recyklacia.

V sucasnosti v prepojeni na rychle napredovanie pokroku vo vsSetkych odvetviach,
v spotrebe tovarov a vyuzivanim sluzieb bol zavedeny novy pristup: potencidlne
obnovitel’né zdroje. Vedci medzi ne radia nasledujliice zdroje: €isty vzduch, pitna voda,
urodna poda abiologickd diverzita (rastlinstvo a zivociSstvo). Vsetky zlozky su
nevyhnutné pre zachovanie Zivota na zemi. ESte donedavna tieto zlozky boli chdpané ako
nevycCerpatelné zdroje a boli do tejto kategdrie zarad’ované. V pripade ich racionalneho
vyuzivania naozaj ich tak méZeme aj chapat’. Napriklad moZeme uviest’ stromy v lesoch,
travnato-lu¢ne porasty, spolocenstva divozijicich Zzivo¢ichov arastlin, Cistd voda
v riekach a v jazerach, Grodnost’ pdd a iné. Avsak si treba uvedomit’, Ze ak dochadza k ich
neraciondlnemu vyuzivaniu, bez riadenia a hospodarenia, moze prist’ k ich vycerpaniu.
Z tohto doévodu moderné spolo¢nost’ zaviedla princip trvalo-udrZatel’ného vyuZivania
prirodnych zdrojov, ato predstavuje maximalnu moznost vyuzitia zdrojov pri
zachovani ich schopnosti reprodukcie. Pri nadmernom pouziti dochadza, ale kich
degradécii a to treba mat’ na paméti pri ich vyuZivani.

Pokracovanie

Zadajte ziakom domadacu ulohu, nech vyhladaji ¢lanky a iné informacie o spotrebe
fosilnych paliv a vyhl'adoch do budticna v novinéach, ¢asopisoch alebo na internete.




